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PRUVLAKY: ZELEZOBETONOVE (BETON C30/37, XC1, Cl 0,2, Dmax 16)
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PRUVLAKY A SLOUPY: ZELEZOBETONOVE (BETON C30/37, XC1, Cl 0,2, Dmax 16)

STROPY ZELEZOBETONOVE MONOLITICKE

POZN.: VYZNACENY SMERY PNUTi ZELEZOBETONOVYCH PRUVLAKU A DESEK
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PDLO1 PDLO2 PDLO3 PDLO4

keramicka dlazba tl. 10mm (napf. RAKO) keramicka dlazba tl. 10mm (napf. RAKO)
(roznaSeci vrstva) (roznaSeci vrstva)
lepici tmel tl. 6mm lepici tmel tl. 6mm

_ ; : roznaSeci betonova mazanina tl. 50mm
roznaSeci betonova mazanina tl. 50mm

————=epoxidovy natér tl. 10mm

7elezobetonova deska tl. 200mm
C30/37, A =1,6W/mK

hydroizolacni vrstva - asfaltovy pas z

laminatova podlaha (roznaseci vrstva) ——
tlumici podlozka

roznaSeci betonova mazanina tl. 50mm
separacni polyethylenova félie

penetrace (separacni vrstva)

I modifikovaného SBS vyztuZeny skelnou tkaninou penetrace (separaéni vrstva) sys. deska, uloZeni trubek podl. vytapéni, A = L .

GLASTEK SPECIAL MINERAL . 4mm sys. deska, ulozeni trubek podl. vytapeni 0,037 W/mK tl. 50mm sys. deska, uloZeni trubek podl. vytapéni,

podkladni beton l. 100mm T h=0,037 WimK . 50mm Y tepelngizolacni desky z elastifikovaného A=0,037 WimK . 50mm

hutnéna vrstva - $térkopisek tl. 100mm T - , pénového polystyrenu s kroéejovym Utlumem, tepelnéizolaCni desky z elastifikovaného

avodni zemina P teépr:a(:r\;glhzg la;nL?erZﬁyuii!?;ég!ng?nrlzzﬁm em A=0,037 WimK tl. 30mm pénového polystyrenu s kroGejovym Gtlumem,

P vt sty (it ' Jelezobetonova deska tl. 200mrm \=0,037 WK1l 30mm

selezobetonova deska . 200mm C30/37. A = 1.6W/mK C30/37, A=1,6W/mK Zelezobetonova deska tl. 200mm C30/37, A = 1,6W/mK
&ni —vnitini omitka Porotherm UNIVERSAL tl. 10mm kee podhledu - akusticky bezespary podhled KNAUF

penetiace (separacni vistye) AMF TACET, nosn konstrukce z CD-profild, desky
flexibilni cementové lepidlo tI.5 mm TACET® Base Board 1600x580 mm

mineralni TI ISOVER NF 333V, A = 0,041 W/mK t.100 mm
kce podhledu - akusticky bezespary podhled

KNAUF AMF TACET, nosna konstrukce z CD-

profilli, desky TACET® Base Board 1600x580mm

akusticka omitka AMF TACET® Top Coat tl. 2mm
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akusticka omitka AMF TACET® Top Coat tl. 2mm
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Podlaha garazi Podlaha nad suterénem Podlaha bytu (obytna mistnost) Podlaha bytu (koupelna)
STRO1 STR02 STRO3

velkoplo$na betonova dlazba 500x500 mm

stabilizacni vrstva - kaCirek frakce 16-32 substrat DEK stie$ni extenzivni

mm t.80 mm netkana textilie - FILTEK 200 (separaéni vrstva) ne p.o.dlozkac,;h t 40an '(naslapna Vista) o
ochrann vrstva - geotextilie FILTEK 300 1,5 mm nopova fole - drenani vrstva modifikovany asfaltovy pas ELASTEK 50 SPECIAL DEKOR s brydli¢nim posypem
hydroizolaéni vrstva DEKPLAN 76 PVC-P félie netkana textilie - FILTEK 300 (separaéni vrstva) [J"E’?gi/‘fvany asfaltovy pas GLASTEK 30 STICKER
tl. 2 mm o , .
modifikovany asfaltovy pas ELASTEK 50 GARDEN ‘o o
spadové liny z EPS 100S max tl. 100 mm i Y o ypa SLASTEK 40 SPECIL ——samolepici asfaltovy pés
tepelnaizolaéni vrstva - EPS S ti. 200 mm vttt it —spadové kliny 2 EPS max . 100 mm
parotésna vrstva - PE fdlie tl. 0,25 mm amolepici asfaltovy pés tepelnéizolacni vrstva - EPS tl. 200mm
selezobetonova deska tl. 200 mm spadové kliny z EPS max tl. 100 mm modifikovany asfaltovy pas GLASTEK AL 40
C30/37, A= 1,6W/mK e MINERAL
it omitka Porotherm UNIVERSAL 11 10 tepelnéizolacni vrstva - EPS tl. 200 mm astaltovy natér
R AR t modifikovany asfaltovy pas GLASTEK 40 SPECIAL i ,
mm, A = 0,6 W/m MINERAL selezobetonova deska tl. 200mm C30/37, A = 1,6W/mK
asfaltovy natér ——vnitfni omitka Porotherm UNIVERSAL tl. 10mm
7elezobetonova deska tl. 200 mm C30/37, A = 1,6W/mK
vnitfni omitka Porotherm UNIVERSAL tl. 10 mm .
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STO1

Obvodova sténa

A=0,13 W/mK

tl. 2 mm

tl. 2 mm

izola¢ni zatkou Smartfix S

sitovinou tl. 2 mm
nosna konstrukce Zelezobetonova

| sténa C30/37 XC1 CI 0,2, Dmax 16,

ocel B500B, tl. 200 mm

vnitfni omitka Porotherm
UNIVERSAL, tl. 10mm

U=0,179 W/m?K < Uy=0,3 W/m?K

S05 Vnitini sténa mezibytova

vnitfni omitka Porotherm

UNIVERSAL, tl. 10mm

vnitini zdivo Porotherm 30 AKU
SYM t1.300 mm, A = 0,34 W/mK, Rw
=58 dB

vnitfni omitka Porotherm
UNIVERSAL, tl. 10mm

lepici hmota Baumit ProContact se

Ny

vnéjsi omitka Porotherm TO, tl. 10 mm,
zé&kladni natér Baumit PremiumPrimer

sklotextilni sitovina Baumit OpenTex
zakladni vrstva Baumit OpenContact

tepelnéizolaéni desky - expandovany
polystyren Isover EPS 100F , tl. 180 mm
+ Sroubovaci hmozdinky s integrovanou

S06

-

iy

ST02 Obvodova sténa

. .

vnéjsi omitka Porotherm TO, tl. 10 mm,
A=0,13 WmK

zé&kladni natér Baumit PremiumPrimer
tl. 2 mm

sklotextilni sitovina Baumit OpenTex
zakladni vrstva Baumit OpenContact

tl. 2 mm

tepelnéizolaéni desky - expandovany
polystyren Isover EPS 100F , tl. 180 mm
+ Sroubovaci hmozdinky s integrovanou
izola¢ni zatkou Smartfix S

lepici hmota Baumit ProContact se
sitovinou tl. 2 mm

nosna konstrukce zdivo Porotherm 30
Profi Dryfix, tl. 300 mm

vnitfni omitka Porotherm
UNIVERSAL, tl. 10mm

U=0,162 W/m?K < Uy=0,3 W/m?K

Pohledovy beton

nosna konstrukce
Zelezobetonova sténa C30/37
XC1 Cl0,2, Dmax 16, ocel
B500B, tl. 200 mm

S07 Vnitfni nenosna sténa

vnitfni omitka Porotherm

UNIVERSAL, tl. 10mm

Profi Dryfix t..140 mm, A = 0,260
W/mK, Rw =43 dB

vnitini omitka Porotherm
UNIVERSAL, tl. 10mm

vnitini nenosné zdivo Porotherm 14

Obvodova sténa
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fasadni obklad - sibifsky modfin tl. 40
mm

podkladni rost - KVH hranoly 40x40
mm + vzduchova mezera tl. 40 mm

montazni folie tl. 0,5 mm

tepelna izolace Isover Multimax 30 tl. 50
mm + KVH hranoly 100x50

tepelna izolace Isover Multimax 30 tl. 50
mm + KVH hranoly 100x50

lepici hmota tl. 2 mm
nosna konstrukce zdivo Porotherm 30
Profi Dryfix, tl. 300 mm

vnitini omitka Porotherm
UNIVERSAL, tl. 10mm

U=0,173 W/m?K < Up=0,3 W/m?K

S08 SDK pritka

sadrokartonova akusticka

deska Rigips tl. 12,56 mm
[~ mineralni izolace tl. 50 mm

sadrokartonova akusticka
deska Rigips tl. 12,56 mm

ST04 Sténa citarny 1.PP

ochranna vrstva - netkana geotextilie
FILTEK 300 g/m2

izolaéni desky - Baumit XPS R tloustky

80 mm + kotevni prvky Baumit StarTrack

lepici hmota - Baumit OpenContact tl. 2

mm

hydroizola¢ni vrstva - asfaltovy pas z
modifikovaného SBS vyztuzeny skelnou tkaninou
GLASTEK 40 MINERAL, jemny separaéni posyp
tl. 4 mm, 200 g/m2

nosna konstrukce - Zelezobetonova

sténa C30/37 XC1 Cl 0,2, Dmax 16,

ocel B500B, tl. 200 mm

vnitfni omitka Porotherm
UNIVERSAL, tl. 10mm
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U=0,386 W/m?K < Up=0,45 W/m?K

S09 SDK predsténa v koupelné

vzduchova mezera +
nosny rost z CW profilt

[ sadrokartonové desky Knauf

GREEN
tekuta hydroizolace Knauf
flexibilni lepidlo na obklady

Knauf Flexkleber

keramicky obklad 300x600
mm

L sparovani Knauf Fugenbunt
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : STO01
Zpracovatel . TT 2017
Zakazka :

Datum : 06.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Porotherm Univ. 0,0100 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Baumit ProCont  0,0020 0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,1800 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Baumit openCon 0,0020 0,8000 920,0 1350,0 18,0 0.0000
6 Baumit Premium 0,0020 0,7000 920,0 1500,0 35,0 0.0000
7 Porotherm TO 0,0100 0,1000 800,0 400,0 8,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Porotherm Universal -
Zelezobeton 1 -
Baumit ProContact -
Isover EPS 100F -
Baumit openContact -—-
Baumit PremiumPrimer -
Porotherm TO -—-

NOoO AR WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.5 1081.2 -2.1 81.1 415.9
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 21.0 48.4 1203.0 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.1 1618.1 16.0 71.9 1306.6
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.6 1655.4 16.8 711 1359.6
9 30 720 21.0 60.3 1498.8 13.2 74.2 1125.4
10 31 744 21.0 53.1 1319.8 8.1 77.3 834.5
11 30 720 21.0 48.4 1203.0 3.1 79.5 606.4
12 31 744 21.0 45.7 1135.9 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

21.0
152
35
3.7
21 [ [ I [ [ [
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 11 12
Relativni vihkost ve vnitinim a vnéjiim prostiedi [¥]
a1 _ _ ! : ___________,_._-— RHe
717 = —
529
435 Y I I I I
Mézic 2 K] 4 A B i g q 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj§im prostiedi [Pa]
1687.7 I [ [ : = |
1051.58 i i i pa
338
415.9 | [ ! [ [ ! p.e
Mészic 2 3 4 3] B 7 8 q 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.125 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.179 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 295.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.25C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.954

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.4 0.586 8.1 0.443 19.9 0.954 46.5
2 12.2 0.591 8.8 0.436 20.0 0.954 48.5
3 13.1 0.554 9.7 0.365 20.2 0.954 50.9
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.4 0.954 54.7
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.6 0.954 60.9
6 17.7 0.337 142 - 20.8 0.954 66.0
7 18.4 0.245 148 - 20.8 0.954 68.6
8 18.0 0.297 145 - 20.8 0.954 67.4
9 16.5 0.420 130 - 20.6 0.954 61.7
10 14.5 0.496 11.1 0.232 20.4 0.954 55.1
11 13.1 0.557 9.7 0.369 20.2 0.954 50.9
12 12.2 0.590 8.9 0.435 20.0 0.954 48.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 201 200 190 19.0 -16.0 -16.0 -16.0 -16.7

p [Pa]: 1367 1355 942 939 132 128 122 115
p,sat [Pa]: 2347 2334 2193 2190 151 150 150 140
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Paratherm Univerzal
Zelezobeton 1
B aurmnit ProContact
|zover EFS 100F

Baurmit openContact

B aurmit PremiurnPrimer
Porotherm TO
T IC]

201 8
15,5
109
6.2
1.7
-2.4
2.5
SRl
AB7}

Tluuréfky [m] 00312 01624 0.2436 03245 0.4060

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Paratherm Univerzal
Zelezobeton 1
Baurnit PraContact
|zover EFS 100F

B aumit openContact

B aurmit PremiurmPrimer
Paratherm TO
p [Pa]

1.z0ns
23470 ]
20681
1783
1510°
2l (T T ————
952
E73

394 i
115

Tloust ky [m] n.0e12 01624 0.2436 03248 0.4060



Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Paratherm Univerzal
Zelezobeton 1
B aurmnit ProContact
|zover EFS 100F
Baurmit openContact
B aurmit PremiurnPrimer
Porotherm TO

Tluuéfky [m] 00312 01624 0.2436 03245 0.4060

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3630 0.3679 1.359E-0009
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0002 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.5219 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Porotherm Univ 212 153 -— - —
2 Zelezobeton 1 212 153 -—- - —
3 Baumit ProCont 27 92 — — —
4 Isover EPS 100 - - 365 - —
5 Baumit openCon  --- - 365 - —
6 Baumit Premium - - 365 -—- —
7 Porotherm TO - - 365 -— —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni



vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni

kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy$e pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev Glohy : ST02
Zpracovatel . TT 2017
Zakazka :

Datum : 06.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Porotherm Univ. 0,0100 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
2 Porotherm 30 0,3000 0,2100 1000,0 800,0 10,0 0.0000
3 Baumit ProCont  0,0020 0,8000 920,0 1400,0 18,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,1800 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Baumit openCon 0,0020 0,8000 920,0 1350,0 18,0 0.0000
6 Baumit Premium 0,0020 0,7000 920,0 1500,0 35,0 0.0000
7 Porotherm TO 0,0100 0,1000 800,0 400,0 8,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Porotherm Universal -
Porotherm 30 ---
Baumit ProContact -
Isover EPS 100F -
Baumit openContact -—-
Baumit PremiumPrimer -
Porotherm TO -—-

NOoO AR WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.5 1081.2 -2.1 81.1 415.9
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 21.0 48.4 1203.0 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.1 1618.1 16.0 71.9 1306.6
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.6 1655.4 16.8 711 1359.6
9 30 720 21.0 60.3 1498.8 13.2 74.2 1125.4
10 31 744 21.0 53.1 1319.8 8.1 77.3 834.5
11 30 720 21.0 48.4 1203.0 3.1 79.5 606.4
12 31 744 21.0 45.7 1135.9 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]

21.0
152
35
3.7
21 [ [ I [ [ [
Mésic 2 3 4 4] B 7 a 3 10 11 12
Relativni vihkost ve vnitinim a vnéjiim prostiedi [¥]
a1 _ _ ! : ___________,_._-— RHe
717 = —
529
435 Y I I I I
Mézic 2 K] 4 A B i g q 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj§im prostiedi [Pa]
1687.7 I [ [ : = |
1051.58 i i i pa
338
415.9 | [ ! [ [ ! p.e
Mészic 2 3 4 3] B 7 8 q 10 11 12
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.414 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.162 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1063.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.58 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.4 0.586 8.1 0.443 20.1 0.963 45.9
2 12.2 0.591 8.8 0.436 20.2 0.963 47.9
3 13.1 0.554 9.7 0.365 20.3 0.963 50.4
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.5 0.963 54.3
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.7 0.963 60.6
6 17.7 0.337 142 - 20.8 0.963 65.9
7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.963 68.4
8 18.0 0.297 145 - 20.8 0.963 67.2
9 16.5 0.420 130 - 20.7 0.963 61.4
10 14.5 0.496 11.1 0.232 20.5 0.963 54.7
11 13.1 0.557 9.7 0.369 20.3 0.963 50.4
12 12.2 0.590 8.9 0.435 20.2 0.963 48.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 202 202 119 119 -16.2 -16.2 -16.2 -16.8
p [Pa]: 1367 1353 1049 1045 134 130 123 115

psat[Pa: 2373 2363 1396 1394 148 148 147 140

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

TIC]

2020
156
11.0
6.4
1.7
-2.4
2.5
210
1681

Tluuréfky [m] 0101z 0.2024 0.3036 0.4045 05060

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Paratherm Univerzal
FPoratherm 30
B aurmit ProContact
|zovver EFS 100F
Baurmit openContact
B aurmit PremiurmPrimer
Porotherm TO

\\

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

p [Fal
23730
2091
1809}
1826
1244
952 |
E79

397

115

Tloust ky [m] nama 0.2024 0.3036 0.4042 0.5060

Paratherm Univerzal
Paratherm 30
Baurnit PraCaontact
|zovver EPS 100F
B aumit openContact
B aumit PremiumPrirmer
Paratherm TO

1.zona




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Paratherm Univerzal

FPoratherm 30
B aurmit ProContact
|zovver EFS 100F
Baurmit openContact
B aurmit PremiurmPrimer
Porotherm TO
RH [¥]
100 &
a0 w—
an
Fal
G0
a0
40
a0
20
10
Tlouiky [m] 01mz 0.2024 [0,3036 0,4048 0.5060

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4152 0.4577 9.178E-0009
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0041 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.0121 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Porotherm Univ 212 153 - - —
2 Porotherm 30 212 153 -—- - —
3 Baumit ProCont 21 153 — — —
4 Isover EPS 100 - - 365 - —
5 Baumit openCon  --- - 365 - —
6 Baumit Premium - - 365 -—- —
7 Porotherm TO - - 334 31 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni



vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni

kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vy$e pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : STO03
Zpracovatel . TT 2017
Zakazka :

Datum : 02.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Porotherm Univ  0,0100 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
2 Porotherm 30 T  0,3000 0,0750 1000,0 650,0 10,0 0.0000
3 Isover Multima  0,1000 0,0330 840,0 40,0 1,0 0.0000
4 Dekten Fassade 0,0005 0,1700 1000,0 930,0 67,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Porotherm Universal —
2 Porotherm 30 T Profi Dryfix -
3 Isover Multimax 30 —
4 Dekten Fassade —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.5 1081.2 -2.1 81.1 415.9
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 744 21.0 48.4 1203.0 3.2 79.4 610.0
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 8141
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.1 1618.1 16.0 71.9 1306.6
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.6 1655.4 16.8 711 1359.6
9 30 720 21.0 60.3 1498.8 13.2 74.2 1125.4
10 31 744 21.0 53.1 1319.8 8.1 77.3 834.5
11 30 720 21.0 48.4 1203.0 3.1 79.5 606.4
12 31 744 21.0 45.7 1135.9 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).



Teplota ve ynitinim a ¥ynéjEim prostiedi [C]
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.046 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.137 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.7E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3564.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 21.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v navrhovych podminkéch Tsi,p : 19.72C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.966

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.4 0.586 8.1 0.443 20.2 0.966 45.6
2 12.2 0.591 8.8 0.436 20.3 0.966 47.7
3 13.1 0.554 9.7 0.365 20.4 0.966 50.2
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.6 0.966 54.2
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.7 0.966 60.5
6 17.7 0.337 142 - 20.8 0.966 65.8
7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.966 68.4
8 18.0 0.297 145 - 20.9 0.966 67.2
9 16.5 0.420 130 - 20.7 0.966 61.3
10 14.5 0.496 11.1 0.232 20.6 0.966 54.5
11 13.1 0.557 9.7 0.369 204 0.966 50.2
12 12.2 0.590 8.9 0.435 20.3 0.966 47.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 20.3 203 -05 -16.3 -16.3

p [Pal]: 1367 1314 166 128 115

p,sat [Pa]: 2384 2375 584 146 146

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Paratherm Univerzal
Puorathermn 30 T Profi Dogfis
|zaver Multimasx 30
[Dekten Faszade

T[C]

2030 I
157
12
33
2.0
28
7.2
117§
163}

Tloustky [m] 0.0821 01642 10,2463 0.32284 0.4105

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Paratherm Univerzal
Porathermn 30 T Profi Drpfis
|zovver Multimasx 30
Dekten Fazzade

p [Pa]
2384/
2101
1517
15338
1250/
966
Ea2

339 x
115

Tloustky [m] 0,0221 0,642 0,2463 0,3284 0,4105




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Paratherm Univerzal
Porathermn 30 T Profi Drpfis
|zovver Multimasx 30
Dekten Fazzade

RH [%]
100 |
a0

80

70

B0 -
R0
40
30
20
10

Tluuéfky [m] 0.0321 01642 0.2463 03284 04105

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.651E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Porotherm Univ 212 153 - - —
2 Porotherm 30 T 21 153 -—- - —
3 Isover Multima - - 365 -—- —
4 Dekten Fassade - - 365 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software






KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : STO04
Zpracovatel . TT 2017
Zakazka :

Datum : 02.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Porotherm Univ. 0,0100 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Glastodek 40 M  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Baumit openCon 0,0020 0,8000 920,0 1350,0 18,0 0.0000
5 Baumit XPS-R 0,0800 0,0350 2060,0 33,0 70,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Porotherm Universal -
2 Zelezobeton 1 -
3 Glastodek 40 Medium Mineral -
4
5

Baumit openContact —
Baumit XPS-R -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 79C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.5 1081.2 3.7 100.0 795.8
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 2.9 100.0 752.0
3 31 744 21.0 48.4 1203.0 3.7 100.0 795.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.6 100.0 9091
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 21.0 65.1 1618.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 12.0 100.0 1401.8
8 31 744 21.0 66.6 1655.4 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 21.0 60.3 1498.8 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 21.0 53.1 1319.8 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 21.0 48.4 1203.0 8.0 100.0 1072.2
12 31 744 21.0 45.7 1135.9 55 100.0 902.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.460 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.386 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.41/0.44/0.49/0.59 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 138.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 89h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.79C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.908

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.4 0.448 8.1 0.256 19.4 0.908 48.0
2 12.2 0.512 8.8 0.327 19.3 0.908 50.6
3 13.1 0.542 9.7 0.347 19.4 0.908 53.4
4 14.4 0.570 11.0 0.349 19.6 0.908 57.5
5 16.3 0.642 12.8 0.380 19.8 0.908 64.1
6 17.7 0.690 14.2 0.364 20.0 0.908 69.2
7 18.4 0.706 14.8 0.316 20.2 0.908 71.5
8 18.0 0.645 14.5 0.223 20.2 0.908 69.8
9 16.5 0.474 13.0 0.072 20.2 0.908 63.3
10 14.5 0.375 11.1 0.047 20.0 0.908 56.3
11 13.1 0.390 9.7 0.131 19.8 0.908 52.1
12 12.2 0.432 8.9 0.216 19.6 0.908 49.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 203 203 196 195 195 7.9

p [Pal: 1367 1367 1356 1079 1079 1066

p,sat [Pa]: 2387 2378 2276 2262 2261 1066

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Paratherm Univerzal
Zelezobeton 1
Glaztodek 40 Medium Mineral
B aumit openContact

Baurmt #P5-F
T [C]
030
1848
17.2
18,7
141
126
11.0
95
79

Tluuréfky [m] 0.0532 01134 01776 0.2365 02360

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Paoratherm Lniverzal
Zelezobeton 1
laztodek, 40 Medium Mineral
B aumit openContact

B aurmit #F5-F
p [Fal
23a7)
2222;
20571
1892;
17271
1552;
1397)
1231
10661

Tloust ky [m] 0.0532 017184 01776 0.2368 0.2360




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Paratherm Univerzal
Zelezobeton 1
Glaztodek 40 Medium Mineral
B aumit openContact
Baurmt #P5-F

RH [%]
100 |
30

a0

70

E0

50

40

a0

20

10

Tluuéfky [m] 0.0532 01134 01776 0.2365 02360

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.613E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Porotherm Univ 212 153 - - —

2 Zelezobeton 1 212 91 62 - -

3 Glastodek 40 M 212 91 62

4 Baumit openCon 273 92 - — —

5 Baumit XPS-R - — — — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software






KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : STRO1
Zpracovatel . TT 2017
Zakazka :

Datum : 02.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Porotherm Univ. 0,0100 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 PE folie 0,0003 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
4 EPS 200 S 0,2000 0,0340 1270,0 30,0 40,0 0.0000
5 Folie PVC-P 0,0018 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Porotherm Universal -
Zelezobeton 1 -
PE folie -
EPS 200 S —
Folie PVC-P —

AR WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.5 1081.2 -4.1 81.1 351.3
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8
3 31 744 21.0 48.4 1203.0 1.2 79.4 528.7
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 65.1 1618.1 14.0 71.9 1148.8
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 66.6 1655.4 14.8 711 1196.3
9 30 720 21.0 60.3 1498.8 11.2 74.2 986.5
10 31 744 21.0 53.1 1319.8 6.1 77.3 727.5
11 30 720 21.0 48.4 1203.0 1.1 79.5 525.6
12 31 744 21.0 45.7 1135.9 -2.5 80.7 400.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
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Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.047 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.162 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 396.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.50C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.4 0.619 8.1 0.487 20.0 0.961 46.2
2 12.2 0.625 8.8 0.484 201 0.961 48.3
3 13.1 0.599 9.7 0.429 20.2 0.961 50.8
4 14.4 0.567 11.0 0.345 20.4 0.961 54.7
5 16.3 0.541 12.8 0.205 20.6 0.961 61.0
6 17.7 0.527 14.2 0.028 20.7 0.961 66.2
7 18.4 0.520 148 - 20.8 0.961 68.8
8 18.0 0.524 145 - 20.8 0.961 67.6
9 16.5 0.539 13.0 0.186 20.6 0.961 61.8
10 14.5 0.563 111 0.335 20.4 0.961 55.1
11 13.1 0.601 9.7 0.432 20.2 0.961 50.8
12 12.2 0.625 8.9 0.483 20.1 0.961 48.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 204 203 194 194 -16.7 -16.8

p [Pa]: 1367 1365 1292 720 593 115

p,sat [Pa]: 2393 2382 2259 2258 141 140

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Paratherm Univerzal
Zelezobeton 1
PE folie
EPS 2005
Falie PWC-F

T [C]
204 1
15.7
11.1
£S5
18
28
75
2.1
16,58

Tloustky [m] 0,0524 01643 02472 0,3296 0,4121

Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Paratherm Univerzal
Zelezabeton 1
PE falie
EFS 2005
Fualie PV C-F

p [Fal
2393
21097
1824
15337
12541
959

B34

400 1h\"“‘*--_.‘__
115

Tloustky [m] 0.0824 01648 02472 0.3296 0.4121

1.z0na




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Paratherm Univerzal
Zelezobeton 1
PE folie
EPS 2005

Falie PWC-F
RH [¥*]
00 [
a0
an
i
G0
i
40
a0
20
10

Tluuéfky [m] 0.0324 01645 02472 03296 04124

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4103 0.4103 4.859E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0354 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0589 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.4103 0.4103 0.0041 0.0040 0.0001 0.0001
11 0.4103 0.4103 0.0057 0.0025 0.0032 0.0033
12 0.4103 0.4103 0.0069 0.0019 0.0051 0.0084
1 0.4103 0.4103 0.0068 0.0015 0.0053 0.0139
2 0.4103 0.4103 0.0063 0.0017 0.0046 0.0185
3 0.4103 0.4103 0.0058 0.0026 0.0032 0.0217
4 0.4103 0.4103 0.0041 0.0037 0.0004 0.0221
5 0.4103 0.4103 0.0020 0.0060 -0.0039 0.0182
6 0.4103 0.4103 0.0002 0.0078 -0.0077 0.0105
7 0.4103 0.4103 -0.0009 0.0094 -0.0102 0.0003
8 -0.0004 0.0088 -0.0091 0.0000
9 — — — — — —

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0221 kg/m2



Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0221 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0213 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0009 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Porotherm Univ 212 153 - - —

2 Zelezobeton 1 212 153 - — —

3 PE folie 212 122 31 -—

4 EPS 200 S 61 304

5 Folie PVC-P -—- - 61 304

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : STR02
Zpracovatel . TT 2017
Zakazka :

Datum : 02.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Porotherm Univ. 0,0100 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Asfaltovy naté 0,0020 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
4 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 EPS 100 S 0,2000 0,0370 1270,0 20,0 30,0 0.0000
6 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
7 Elastek 50 Gar  0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Porotherm Universal —
Zelezobeton 1 -
Asfaltovy natér -
Glastek 40 Special Mineral -
EPS 100 S —
Glastek 40 Special Mineral -
Elastek 50 Garden -

NOoO AR WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.5 1081.2 -4.1 81.1 351.3
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8
3 31 744 21.0 48.4 1203.0 1.2 79.4 528.7
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 65.1 1618.1 14.0 71.9 1148.8
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 66.6 1655.4 14.8 711 1196.3
9 30 720 21.0 60.3 1498.8 11.2 74.2 986.5
10 31 744 21.0 53.1 1319.8 6.1 77.3 727.5
11 30 720 21.0 48.4 1203.0 1.1 79.5 525.6
12 31 744 21.0 45.7 1135.9 -2.5 80.7 400.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.629 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.173 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 368.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.8 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.40C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.4 0.619 8.1 0.487 19.9 0.958 46.4
2 12.2 0.625 8.8 0.484 20.0 0.958 48.5
3 13.1 0.599 9.7 0.429 20.2 0.958 51.0
4 14.4 0.567 11.0 0.345 20.4 0.958 54.8
5 16.3 0.541 12.8 0.205 20.6 0.958 61.1
6 17.7 0.527 14.2 0.028 20.7 0.958 66.3
7 18.4 0.520 148 - 20.8 0.958 68.9
8 18.0 0.524 145 - 20.7 0.958 67.7
9 16.5 0.539 13.0 0.186 20.6 0.958 61.9
10 14.5 0.563 11.1 0.335 20.4 0.958 55.2
11 13.1 0.601 9.7 0.432 20.2 0.958 51.0

12 12.2 0.625 8.9 0.483 20.0 0.958 48.6



Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 203 203 193 193 191 -16.5 -16.6 -16.7

p [Pal]: 1367 1367 1352 1345 972 954 581 115
p,sat [Pa]: 2387 2375 2243 2234 2217 144 142 140
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Paratherm Univerzal
Zelezobeton 1
Aszfaltowi natér
Glaztek 40 5 pecial Mineral
EPS 1005
Glaztel 40 Special Mineral
Elaztek B0 Garden —
T IC]
2030
157
111
6.4
1.8
28
-7.5
1210
A1B.70 T

Tloust ky [m] 0.0850 0700 0.2550 0.3400 0.4250

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Paratherm Univerzal
Zelezobeton 1
Azfaltow natér
(3laztek 40 5pecial Mineral
EPS 1005
Glastek! 40 Special Mineral
Elastek 50 Garden -

p [Pa] 1.z0na

2387
21038
1813}
1535,
1251

a&7
B2
299
115

Tluuréfky [m] 0.0350 01700 0.2550 0.3400 04250




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Paratherm Univerzal
Zelezobeton 1
Azfaltow natér
(3laztek 40 5pecial Mineral
EPS 1005
Glastek! 40 Special Mineral
Elastek 50 Garden

Tloustky [m] 0.0350 01700 0.2550 0.3400 04250

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4160 0.4160 1.816E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0163 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0109 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
10 0.4160 0.4160 0.0015 0.0005 0.0010 0.0010
11 0.4160 0.4160 0.0021 0.0003 0.0018 0.0028
12 0.4160 0.4160 0.0025 0.0002 0.0023 0.0051
1 0.4160 0.4160 0.0025 0.0002 0.0023 0.0074
2 0.4160 0.4160 0.0023 0.0002 0.0021 0.0095
3 0.4160 0.4160 0.0021 0.0003 0.0018 0.0113
4 0.4160 0.4160 0.0015 0.0004 0.0011 0.0124
5 0.4160 0.4160 0.0007 0.0007 0.0000 0.0124
6 0.4160 0.4160 0.0000 0.0009 -0.0008 0.0116
7 0.4160 0.4160 -0.0003 0.0011 -0.0014 0.0102
8 0.4160 0.4160 -0.0001 0.0010 -0.0011 0.0091
9 0.4160 0.4160 0.0006 0.0007 -0.0001 0.0090

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0124 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0034 kg/m2



z toho se odpafi do exteriéru: 0.0030 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0005 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Porotherm Univ 212 153 - - —

2 Zelezobeton 1 212 153 - — —

3 Asfaltovy naté 212 153 -—- — —

4 Glastek 40 Spe 212 122 31

5 EPS 100 S - - — — 365

6 Glastek 40 Spe -- - - — 365

7 Elastek 50 Gar - - - 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : STRO3
Zpracovatel . TT 2017
Zakazka :

Datum : 06.12.2020

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Porotherm Univ. 0,0100 0,8000 800,0 1450,0 14,0 0.0000
2 Zelezobeton 1 0,2000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Asfaltovy naté 0,0020 0,2100 1470,0 1400,0 1200,0 0.0000
4 Glastek AL 40 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 EPS 100 S 0,2000 0,0370 1270,0 20,0 30,0 0.0000
6 Glastek 30 Sti 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
7 Elastek 50 Spe  0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

O

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Porotherm Universal -
Zelezobeton 1 -
Asfaltovy natér -—-
Glastek AL 40 Mineral -
EPS 100 S -
Glastek 30 Sticker Ultra -
Elastek 50 Special Dekor Sedy -—-

NOoO AR WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.5 1081.2 -4.1 81.1 351.3
2 28 672 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8
3 31 744 21.0 48.4 1203.0 1.2 79.4 528.7
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 65.1 1618.1 14.0 71.9 1148.8
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 66.6 1655.4 14.8 711 1196.3
9 30 720 21.0 60.3 1498.8 11.2 74.2 986.5
10 31 744 21.0 53.1 1319.8 6.1 77.3 727.5
11 30 720 21.0 48.4 1203.0 1.1 79.5 525.6
12 31 744 21.0 45.7 1135.9 -2.5 80.7 400.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak



vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Prdmérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.629 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.173 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 368.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.8 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.40C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.4 0.619 8.1 0.487 19.9 0.958 46.4
2 12.2 0.625 8.8 0.484 20.0 0.958 48.5
3 13.1 0.599 9.7 0.429 20.2 0.958 51.0
4 14.4 0.567 11.0 0.345 20.4 0.958 54.8
5 16.3 0.541 12.8 0.205 20.6 0.958 61.1
6 17.7 0.527 14.2 0.028 20.7 0.958 66.3
7 18.4 0.520 148 - 20.8 0.958 68.9
8 18.0 0.524 145 - 20.7 0.958 67.7
9 16.5 0.539 13.0 0.186 20.6 0.958 61.9
10 14.5 0.563 11.1 0.335 20.4 0.958 55.2
11 13.1 0.601 9.7 0.432 20.2 0.958 51.0

12 12.2 0.625 8.9 0.483 20.0 0.958 48.6



Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 203 203 193 193 191 -16.5 -16.6 -16.7

p [Pal]: 1367 1367 1355 1349 1051 1036 737 115
p,sat [Pa]: 2387 2375 2243 2234 2217 144 142 140
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Paratherm Univerzal
Zelezobeton 1
Aszfaltowi natér
Glastek AL 40 Mineral
EFS 1005
Glaztek 30 Sticker Ultra
Elaztek B0 Special Dekaor fedp —
T IC]
2030
15,7
111
B4
1.8
-2.8
7.5
1210
A1B.70 T

Tloust ky [m] 0.0850 0700 0.2550 0.3400 0.4250

Cast. tlaky vodni pary v typickém mizté konstrukce ¥ ustil navrh. podminkach

Paratherm Univerzal
Zelezobeton 1
Azfaltow natér
laztek AL 40 Mineral
EPS 1005
Glaztek 30 Sticker Ultra
Elaztel 50 Special Dekor dedp —

p [Pa] 1.z0na

2387
21038
1813}
1535,
1251

a&7
B2
299
115

Tluuréfky [m] 0.0350 01700 0.2550 0.3400 04250




Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Paratherm Univerzal
Zelezobeton 1
Azfaltow natér
laztek AL 40 Mineral
EPS 1005
Glaztek 30 Sticker Ultra
Elaztel, B0/ Speacial Dekor fedp

Tloustky [m] 0.0350 01700 0.2550 0.3400 04250

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4160 0.4160 1.822E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0169 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0097 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
9 0.4160 0.4160 0.0006 0.0005 0.0001 0.0001
10 0.4160 0.4160 0.0015 0.0003 0.0011 0.0013
11 0.4160 0.4160 0.0021 0.0002 0.0018 0.0031
12 0.4160 0.4160 0.0025 0.0002 0.0024 0.0055
1 0.4160 0.4160 0.0025 0.0001 0.0023 0.0079
2 0.4160 0.4160 0.0023 0.0001 0.0021 0.0100
3 0.4160 0.4160 0.0021 0.0002 0.0019 0.0119
4 0.4160 0.4160 0.0015 0.0003 0.0012 0.0131
5 0.4160 0.4160 0.0007 0.0005 0.0002 0.0133
6 0.4160 0.4160 0.0000 0.0006 -0.0006 0.0127
7 0.4160 0.4160 -0.0003 0.0008 -0.0011 0.0116
8 0.4160 0.4160 -0.0001 0.0007 -0.0009 0.0107

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0133 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0026 kg/m2



z toho se odpafi do exteriéru: 0.0021 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0005 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Porotherm Univ 212 153 - - —

2 Zelezobeton 1 212 153 - — —

3 Asfaltovy naté 212 153 -—- — —

4 Glastek AL 40 212 122 31

5 EPS 100 S - — — — 365

6 Glastek 30 Sti - - - — 365

7 Elastek 50 Spe - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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