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CAST ENERGETICKE KONCEPCE A ENERGETICKYCH VYPOCTU VYUKOVA VERZE ARCHICADU

Prvni z ¢asti technického FeSeni objektu je jeho energeitcka koncepce.

Zasadnim vychodiskem koncepce bylo stanoveni vytapéného objemu stavby. Bylo rozhodnuto, Ze do vytapéné obalky
objektu nebude zahrnut suterén, a tedy bude obsahovat pouze mistnosti 1. a 2. NP. (viz fezy)

Ovérovani vypocty bylo provedeno pro zimni navrhovy stav. Riziko letniho pfehfivani nebylo vzhledem k povaze objektu,
jeho tvaru a vyskytu okolni zelené uvazovano.
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STAVAJICI STAV - SKLADBY KONSTRUKCI

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

Na této stané je zobrazen uvazovany stavajici stav tfi skladeb, které bylo nasledné mozné v navrhu upravit do pfiznivéjSich tepelné izolacnich souvrstvi.
V prvni fazi navrhu byly znalosti o stavajicim sloZeni konstrukci spiSe odhadem, nicméné ke konci semestru bylo provedeno nékolik sond, diky kterym mohly byt vysledky alespon ¢aste¢né upfesnény.

Nazev ulohy : Puvodni-obvodova_stena
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 28.03.2021

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Sténa vnéjsi jednoplastova
0.000 W/m2K

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [JI(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/im2]
1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Zdivo CDm 0,2400 0,7100 960,0 1350,0 7,0 0.0000
3 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci

1 Omitka vapenna —
2 Zdivo CDm —
3 Omitka vapenna —

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te: -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
0.384 m2K/W
1.805 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.83/1.86/1.91/2.01 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Nazev tlohy : Puvodni-podlaha_nad_sklepem
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 28.03.2021

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Podlaha nad nevytapénym ¢ méné vytap. vnitfnim prostorem
0.000 W/m2K

Nazev dlohy : Puvodni-strecha
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 28.03.2021

Strecha dvouplastova nebo strop pod pudou
0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2] [m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Keramicka dlaz  0,0150 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000 1 Zelezobeton 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Hlina sucha 0,1150 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000 2 Korek lisovany 0,0500 0,1000 1880,0 150,0 8,0 0.0000
3 Zelezobeton 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000 Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je méma tepelna kapacita vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢atec¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci

1 Keramicka dlazba -
2 I:|I|'na sucha —
3 Zelezobeton —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

0.242 m2K/W
1.717 Wim2K

1.74/1.77 /1.82/1.92 W/m2K

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc :

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton o
2 Korek lisovany (odhad) —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te: -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
0.563 m2K/W
1.310 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 1.33/1.36/1.41/1.51 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feseni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfiraZkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :




STAVAJICI STAV - SKLADBY KONSTRUKCI

Samostatnou kapitolou byla podlaha v obytné hale, v pfimém kontaktu s terénem. Na této podlaze se nachazi vlysova
krytina, ktera byla pro jeji hodnotu zachovana. V pfipadé pokusu o jeji sejmuti by byla pravdépodobné z divodu jeji
pokladky lepenim &i pfibijenim nenavratné poskozena. V dusledku tedy nebylo mozné aplikovat souvrstvi podlahového
vytapéni, ale ani podlahu tepelné zaizolovat. Tato skladba je tedy vypoc€etné ponechana v navrhovém stavu.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Puvodni-podlaha_haly
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 28.03.2021

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]

1 Drevo tvrdé (t 0,0200 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000

2 Hlina sucha 0,1100 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000

3 Beton prosty 0,17000 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po&ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Drevo tvrdé (tok kolmo k vliakntim)
2 Hlina sucha -
3 Beton prosty -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.2 1073.8 3.6 100.0 790.2
2 28 672 21.0 45.4 1128.5 2.7 100.0 741.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.5 100.0 784.7
4 30 720 21.0 52.5 1304.9 5.4 100.0 896.5
5 31 744 21.0 59.2 1471.5 7.7 100.0 1050.5
6 30 720 21.0 64.6 1605.7 10.1 100.0 1235.6
7 31 744 21.0 67.3 1672.8 11.7 100.0 1374.3
8 31 744 21.0 66.4 1650.4 12.5 100.0 1448.7
9 30 720 21.0 60.1 1493.8 12.2 100.0 1420.4
10 31 744 21.0 53.2 1322.3 104 100.0 1260.6
11 30 720 21.0 48.3 1200.5 8.0 100.0 1072.2
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Primérna mésicéni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostifedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.325 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 2.020 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 2.04/2.07/212/2.22 Wm2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN I1ISO 13786 : 58h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsip : 14.04 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.565

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.445 8.0 0.254 13.4 0.565 69.7
2 121 0.513 8.8 0.331 13.0 0.565 75.2
3 13.0 0.545 9.7 0.353 13.4 0.565 78.2
4 14.3 0.572 10.9 0.354 14.2 0.565 80.5
5 16.2 0.638 12.7 0.379 15.2 0.565 85.1
6 17.6 0.685 141 0.365 16.3 0.565 86.9
7 18.2 0.701 14.7 0.324 17.0 0.565 86.6
8 18.0 0.647 14.5 0.235 17.3 0.565 83.6
9 16.4 0.480 13.0 0.087 17.2 0.565 76.3
10 14.5 0.389 11.1 0.068 16.4 0.565 71.0
11 13.0 0.388 9.7 0.129 15.3 0.565 68.9
12 12.2 0.433 8.8 0.219 14.2 0.565 69.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsije vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 155 126 75 5.0

p [Pal: 1367 1074 1059 872

p,sat [Pa]: 1761 1455 1035 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1300 0.2294 4.938E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0252 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.7717 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

DFeve tvidé [tok kalmo k visknlnm)
Hlina suché
Betan prostp
1.z0na

p [Pa]

1761
1643
1538
1427
1316
1205
1034
283

arz

Tloustky [m] 0.0460 0.05920 01380 01840 0.2300

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢é. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypafr. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
3 0.2073 0.2294 0.0421 0.0404 0.0017 0.0017
4 0.2183 0.2294 0.0399 0.0392 0.0007 0.0024
5 0.1686 0.2294 0.0429 0.0397 0.0032 0.0055
6 0.1990 0.2294 0.0361 0.0363 -0.0003 0.0053
7 - - 0.0298 0.0352 -0.0054 0.0000
8 — — — - - —
9 — — — — — —
10 - - - - - -
11 - - - - - -
12 - - - - - -
1 — — — — — —
2 — — — — — —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0055 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0055 kg/m2

z toho se odpaii do exteriéru:
...... a do interiéru:

0.0055 kg/m2
0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $iteni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software




STAVAJICI STAV - KRITICKA MISTA VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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Celkova tepelné technicka kondice budovy odpovida funkcionalistickym stavbam a standardiim stavem z pocatku 20.
stoleti. Konstrukci tvofi Zelezobetonovy skelet, ktery zajistuje vysoky tepelny tok mezi interiérem a exteriérem. Skelet je =
dozdén vyplhovym cihelnym zdivem, které ma tloustku 25cm, a tudiz izoluje velmi malo. Podlahy jsou zcela bez izolace,
nicméné se svou tloustkou 130mm maji potencial pro vytvoreni slusné nové skladby. Souvrstvi stfechy nebylo

prozkoumano, ale z vysky atiky, dvouplastové konstrukce a datace vzniku bylo usouzeno, Ze jeji izolaCni schopnosti — B
budou mizivé. Samostatnou kapitolou jsou poté okna s ocelovymi ramy. pu

p—

Zjisténé problémy:

-nespocCet tepelnych vazeb od Zb skeletu
-nedostatecné izolacni skladby ploSnych konstrukci
-nevyhovujici okenni vyplné

-tepelna vazba v misté balkonu -

-tepelné mosty v misté odvodrnovacich kanalkl kondenzatu od oken
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STAVAJICI STAV - VYPOCET ZTRAT OBALKOU BUDOVY

Spolu s definovanim kritickych mist byl proveden vypocet tepelnych ztrat obaklou budovy pomoci soucinitelt
prostupu tepla plosnych konstrukci bez zohlednéni tepelnych vazeb a mostu. Ty byly ovéfeny lokalné pfi
posouzeni (viz. posouzeni komplexniho fezu v programu Area) a v navrhu zohlednény zanesenim rezervy do
navrhu novych skladeb.

Vystupy:

-celkova tepelna ztrata objektu €ini necelych 30 kW
-nejvice tepla prostupuje obvodovymi st€énami a okny

Zavery:

-pro komfortni uzivani objektu i v zimnim obdobi je nutné provést zatepleni

-diky volbé vykonného zdroje (plynovy kotel) je mozné zachovat vybrané hodnotné prvky, kterymi je (mj.)

podlaha v obytné hale a pavodni okenni ramy

-s vyménou zaskleni budou ramy vyjmuty a bude mozné provést izolacni osazeni do osténi, dopInéni
tésnicich prvkl a provést autentické vnéjsi omtiky bez negativniho dopadu na vzhled budovy - ramy je

mozné osadit se zachovanim hloubky osténi

KCE A [m2] U
Strecha nad halou ara 1,31 1.0 49 387
Strecha nad 2NP 63,6 1,31 1,0 83,316
Podlaha haly (na terénu) 42 5 202 0,43 36,79
Obvodové stény 185,39 1,805 1.0 334,62
Podlaha nad suterénem 64,3 1717 043 47.32
Dvere 5,36 5 1,0 26,8
Okna 37.95 B 1.0 227,715
CELKEM 436,8: m2 805,95
Hi= A*LJ*b + Ac*Auen 819,05
Uem = Ac/Ht 1,88:[m3/h]
MMNOZSTVI PRIVADENEHD VZDUCHU Vv = (n*Vn)/3600 0.03:
POCET 0OSOB 4
OBJEM VZDUCHU/OSOBA 25
[W]
, . [W]
TEPELNE ZTRATY |
PROSTUPEM Qprostup = Ht"(ti-te) 28 666,92 [\W]
VETRANIM Quétrani =\v*1,2*1000%(ti-tp) 81,67 [kW]
Qwytapéni = Qprostup + Qvétrani 28 748 59
28,75

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

= Stfecha nad halou

B Stfecha nad 2NP
FPodlaha haly (na terénu)

® Obvodove stény

m Podlaha nad suterénem

Dvete
B Okna

OKNA
typ pocet b h A (m2)
O 1 6.2 2 12.4
02 1 225 0,75 1,69
03 3 1.7 0,7 357
D4 2 0.8 0.5 1,28
D& 2 0.4 0,8 0,64
06 2 0.6 1.4 1,63
07 2 2,25 1.4 6.3
08 3 2.1 1.25 7.875
09 1 1.5 1.4 252

SUMA 37,95
TEPLOTA ZEMINY POD PODLAHOU g
TEPLOTA ZEMINY U SVISLE STENY V HLOUBCE 2-3m A
TEPLOTA INTERIERDVEHO VZDUCHU v SUTERENU A
TEPLOTA INTERIE{ROVE’HO VZDUCHU ti 20
TEPLOTA EXTERIEROVEHO VZDUCHU te 15
TEPLOTA PRIVADENEHO VZDUCHU tp 17 55
UCINNOST REKUPERACE 93,00 %:
z 0.5
p 1000i[kg/m3]
C 4186: [J/kgk]



RESERSE EFEKTIVITY TEPELNYCH IZOLACI VYUKOVA VERZE ARCHICADU
Pro dosazeni realistického navrhu byla provedena rozsahla reSerée vykonnych tepelnych izolaci dostupnych na trhu. Rozhodujicim
fakorem pro navrh zatepleni byla jeho tloustka, tedy jiz v uvodu odpadla moznost vyuziti standardnich izolaci z PS ¢i MV

V ramci reSerSe byly posuzovany izolace uvedené na seznamu vlevo dole. Seznam téz obsahuje jejich tepelné izolani charakteristiky
uvadéné vyrobci, ceny z nejlepSich dostupnych zdroju (s odkazem na zdroj) a prepocet téchto dvou udajd na jednotici posuzovaci

jednotku - tloustku 1cm. Plocha obvodovych stén 185 m2
Navrzena tloustka izolace 50 mm

Vpravo nahore je poté prvni vystup z analyzy, a to vypocet celkové ceny pro zatepleni objektu vily tl. 5cm dané izolace, tedy prozatim Ceny
bez zohlednéni jejich tepelné izolanich vlastnosti. Cena Hasit aerogelova omitka 925 000 ki
Cena Propasiv Aerogel 2170050 k¢
Hlavnim vystupem je pak porovnani izolaci v poméru cena/vykon, které je zobrazeno na grafu vpravo dole. Grafické znazornéni nam Cena VIP 1156 250 k¢&
ukazuije, jak si izolace vzajemné stoji v tom, jaké tepeln& izolaéni vlastnosti ziskame za jejich cenu. Cim vy3Si je sloupec v grafu, tim Cena PIR 129 500 ké
lepSi pomér cenal/vykon je. Nutno dodat, ze tento vypocet byl proveden z cen vefejné dostupnych na internetu neovéfenych konkrétni CenaPUR  ~ 60125 ke
komunikaci s vyrobcem a ve$keré ceny jsou poé&itany pouze za material bez ceny za jeho aplikaci. Kazd4 izolace je také vhodna pro 2222 Egrll'g%va omitka 92? (5)%8 tg
jinou aplikaci diky svym odliSnym vlastnostem. Ale celkovy obrazek ziskat mizeme. Je vidét, Ze z ekonomického hlediska plati Cena CF 200 1711 250 k&

pravidlo, Ze to, co je bézné dostupné je levnéjsi a efektivnéjsi, ale poté muzeme narazit na nékteré vlastnosti, které jsou nedostate¢né.

Aerogel - omitka fe . 2 ,
Cena za 1kg Hasit Fixit 500 ké zdroj: Porovnanivykonu izolaci
https://www.imaterialy.cz/rubriky/legislativa/aerogelova-tepelneizolacni-omitka-s-ocenenim-

schweizerischer-umweltpreis-2014 42486.html

Spotreba Hasit Fixit /m2/mm 0,2 kg

https://www.hasit.cz/media/importer_assets/149648.pdf

souc. tepelné vodivosti Hasit Fixit 0,028 m2K/W

Spotieba Hasit Fixit 1850 kg

Aerogel - izolace

Cena za 1m2 Propasiv Aerogel pfi tl. 10mm 2346 ké
https://eshop.propasiv.cz/product/31-propasiv-r-aerogel-10-mm

souc. tepelné vodivosti Propasiv Aerogel 0,015 m2K/W

VIP
Cena za 1m2 pfi tl. 10mm 1250 ké
https://www.drevostavitel.cz/clanek/izolacni-materialy-5-dil--vakuova-izolace

souc. tepelné vodivosti VIP 0,007 m2K/W

PIR - Kooltherm K5 -
cena za 1m2 pfi tl. 10mm 140 ké
https://eshop.zofi.cz/kooltherm-k5-izolacni-desky-z-fenolicke-peny/50mm-1200-x-400-mm/popis :
souc. tepelné vodivosti 0,02 m2K/W

PUR

cena za 1m2 pfi tl. 10mm 65 k¢ ;
https://www.puren.cz/www/upload/pages/documents/20200703094304751.pdf

souc. tepelné vodivosti 0,026 m2K/W

Perlit - omitka

Cena za 1kg Perlit 15 ké

https://www.aaakominy.cz/perlit-therm-csii N
Spotreba Perlit/m2/mm 0,4 kg

souc. tepelné vodivosti Perlit 0,064 m2K/W - - e [r—

soud. tep. vodivosti A [m?K/W] * cena [k¢]

c

o

X

>

>
Spotreba Perlit 3700 kg Wykon Hasit Fixit Vykon Propasiv Wykon VIP Wykon PIR Wykon PUR Vykon Perlitovaomitka  Vykon CF 100 Vykon CF 200
Compacfoam CF 100 Aeroge!
cena za 1m2 pfi tl. 10mm 1000 ké
https://eshop.propasiv.cz/product/537-propasiv-r-deska-cf-100-40-x-780-x-1175-mm N
souc. tepelné vodivosti 0,039 m2K/W

FLIIT
Compacfoam CF 200
cena za 1m2 pfi tl. 10mm 1850 ké
https://eshop.propasiv.cz/product/299-propasiv-r-deska-cf-200-40-x-660-x-980-mm f |
souc. tepelné vodivosti 0,046 m2K/W ||. m
o«



PROPOCET NAVRATNOSTI INVESTICE JEDNOTLIVYCH TEPELNYCH IZOLACI VYUKOVA VERZE ARCHICADU

Pro zasazeni reSerSe izolaci do konkrétniho ramce byl vytvofen vypocCet navratnosti investice.
Opét se jedna o ceny pouze za material.

A (U=0,45W/m)

Byly zvoleny tfi hodnoty U, které byly vzajemné& posouzeny. Varianta A (U=0,45) odpovida finalné Potendidl dspory Tloustka izolace pro dosaZeni U=0,45
~ . v v . . + v T L. Tepelnd ztrata sténami pri U=1,8 12,2 kw Aerogel (omitka) 50 mm
navrzenému feSeni 4cm PIR (ve vypoctu poctano se 3,5 cm pro zohlednéni linearnich vazeb od T e e
. R L, v epelna ztrata sténami pfi U=0,45 3,6 kw Aerogel 25 mm
skeletu); varianta B (U=0,53) odpovida 3cm PIR a var. C (U=0,7) odpovida 2cm PIR. Byly zjistény Uspora 8.6 kW VIp Zlmm
aktualni ceny energonositel a potencial uspory energie (tepelna ztrata nezatepleného - PIR 35 mm
zatepleného objektu). Cena za kWh PUR 40 mm
Elektfina standard 5 ké Perlit (omitka) 105 mm
Elektfina levny tarif 2,9 k&
V)'(stupy: Elektfina a tepelné cerpadlo 2,2 ke Ceny izolace pro dosafeni U=0,45
-cena izolace pro dosaZeni daného U na objektu vily Plyn L7ike Cena Hasit Fixit 325000 k¢
- v s . . u. v . , . Peletky 1,3 ke Cena Propasiv Aerogel 1085025 k&
-ce’Ikova flna_mcnl uspora objektu vily z’a_1 rok pfi zohlednen.l ceny za dany energonositel Tepelné erpadio 13 ke Cena VIp 277500 |kc
-navratnost investice v letech pro dany izolant a energonositel Cena PIR 90650 ki
Cena PUR 43100 ké
Zaveér: Cena Perlit 116 550 ke
Toto vyhodnoceni bylo definitivnim podkladem pro vybér PIR izolantu. Nerealna finanéni Celkova lispora za 1rok
navratnost aerogelové omitky, ktera byla pfed tim jednim z finalistt rozhodla. 1zola¢ni omitka tak _ ’ ) .
byla navrzena pouze do mist tepelné vazby balkénu (viz konstrukéni detail), a to omitka perlitova. Uspora tepla na vytdpéni] 23300 kWh Navratnost investice (roky) _
Hasit Aerogel VIP PIR PUR Perlit
Uspora pfi elektfing 116 500 k& pii elektiingé 8 9 2 1 0
Uspora pfi levné elektfing 67570 k¢ pri levné elektfing 14 16 4 1 1
Uspora pii elektfing - TC 51260 ki pfi elektfiné TE 18 21 5 2 1
Uspora pfi plynu 39610 ké pri plynu 23 27 7 2 1
Uspora pfi peletkéch 30290 ke pfi peletkach 31 36 9 3 2
Uspora pfi TE 30290 ké pfi TE 31 36 9 3 2
B (u=053wWim) C (u=0,7w/m)
Potencidl spory Tlouitka izolace pro dosaZeni U=0,53 Potencidl dspo Tloustka izolace pro dosaieni U=0,7
Tepelnd ztrita sténami pfi U=1,8 12,2 kW Aerogel (omitka) 40 mm Tepelna ztrata st&nami pfi U=1,8 12,2 kW Aerogel (omitka) 27 mm
Tepelnd zrtrita st&nami pfi U=0,53 3,9 kw Aerogel 20 mm Tepelna ztrata st&nami pfi U=0,7 5 kw Aerogel 14 mm
Uspora 8,3 kW Vip 10 mm Uspora 7,2 kW vIp & mm
PIR 30 mm PIR 20 mm
Cena za kWh PUR 35 mm Cena za kWh PUR 25 mm
Elektfina standard 5 ki Perlit {omitka) 90 mm Elektfina standard 5 ke Perlit (omitka) 80 mm
Elektfina levny tarif 2,9 ki Elektfina levny tarif 2,9 ké
Elektfina a tepelné terpadlo 2,2 ké Ceny izolace pro dosaZeni U=0,53 Elektfina a tepelné terpadlo 2,2 ke Ceny izolace pro dosafeni U=0,7
Plyn 1,7 ké Cena Hasit Fixit 740000 k& Plyn 1,7 ké Cena Hasit Fixit 499500 ké
Peletky 1,3 ké Cena Propasiv Aerogel 868020 ké Peletky 1,3 ké Cena Propasiv Aerogel 607 614 ké
Tepelné éerpadlo 1,3 ké Cena VIP 231250 ké Tepelné éerpadlo 1,3 ké Cena VIP 138 750 ké
Cena PIR 77700 ki Cena PIR 51800 ké
Cena PUR 42088 ké Cena PUR 30063 ki
Cena Perlit 99900 k& Cena Perlit 66 600 k&
Celkova Gspora za 1 rok Celkova Ospora za 1 rok
Uspora tepla na vytdpén 22400 kwh Ndvratnost investice (roky) Uspora tepla na vytdpén 19500 kwh Nadvratnost investice (roky)
Hasit Aerogel VIP PIR PUR Perlit Hasit Aerogel VIP PIR PUR Perlit
Uspaora pfi elekifing 112000 k& pfi elekifing 7 8 2 1 0 1 Uspora pfi elektfing 97500 ki pfi elektfiné 5 6 1 1 0
Uspara pfi levné elektfiné 64960 ké pfi levné elektfing 11 13 4 1 1 2 Uspora pfi levné elektfiné 56550 k¢ pii levné elekifing 9 1 2 1 1
Uspora pfi elektfing - TC 49280 ki pfi elektiing TC 15 18 5 2 1 2 Uspora pfi elektfing - TC 42900 ké pfi elektfing TE 12 14 3 1 1
Uspara pii plynu 38080 ké pii plynu 19 23 6 2 1 3 Uspora pfi plynu 33150 ké pii plynu 15 18 4 2 1
Uspora pii peletkédch 29120 ké pfi peletkéch 25 30 8 3 1 3 Uspora pfi peletkdch 25350 ki pfi peletkach 20 24 5 2 1
Uspora pii TC 29120 ké pfi TC 25 30 8 3 1 3 Uspora pii TC 25350 ki pifi TC 20 24 5 2 1
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NAVRHOVY STAV - SKLADBY KONSTRUKCI

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Navrh-obvodova_stena
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 28.03.2021

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]

1 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
2 Cihly lehéené 0,2500 0,7400 890,0 1500,0 17,0 0.0000
3 Kooltherm K5 f  0,0350 0,0210 1400,0 35,0 35,0 0.0000
4 Omitka vapenna 0,0200 0,8700 840,0 1600,0 6,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Omitka vapenna —
2 Cihly leh¢ené -
3 Kooltherm K5 fenolicka deska
4 Omitka vapenna -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.2 1073.8 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 21.0 45.4 1128.5 -0.7 80.7 465.0
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.5 1304.9 7.6 775 808.6
5 31 744 21.0 59.2 1471.5 12.5 74.7 1082.2
6 30 720 21.0 64.6 1605.7 15.7 722 12871
7 31 744 21.0 67.3 1672.8 17.2 70.7 1386.7
8 31 744 21.0 66.4 1650.4 16.7 71.2 1352.9
9 30 720 21.0 60.1 1493.8 13.1 74.2 1118.0
10 31 744 21.0 53.2 1322.3 8.2 77.2 839.1
11 30 720 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
12 31 744 21.0 45.6 11334 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.158 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.120 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.47/0.50/0.55/0.65 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rliznou kvalitu feSeni tep. most( vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.0E+0010 m/s
Teplotni ttlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 120.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsip : 17.15C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.893

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.443 18.5 0.893 50.4
2 121 0.590 8.8 0.436 18.7 0.893 52.4
3 13.0 0.558 9.7 0.371 19.1 0.893 54.4
4 143 0.501 10.9 0.248 19.6 0.893 57.4
5 16.2 0.434 12.7 0.028 20.1 0.893 62.6
6 17.6 0.352 141 204 0.893 66.9
7 18.2 0.267 147 - 20.6 0.893 69.0
8 18.0 0.303 145 - 20.5 0.893 68.3
9 16.4 0.421 130 - 20.2 0.893 63.3
10 14.5 0.494 111 0.228 19.6 0.893 57.9
11 13.0 0.558 9.7 0.371 19.1 0.893 54.4
12 12.2 0.591 8.8 0.436 18.7 0.893 52.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsije vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 189 185 13.0 -14.0 -144

p [Pal: 1367 1341 428 164 138

p,sat [Pa]: 2181 2131 1501 181 175

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.300E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenna 212 153 - - —
2 Cihly leh¢ené 212 153 - —
3 Kooltherm K5 f - - 365 - —
4 Omitka vapenna - - 365 - —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovpch podminkach

Omitka vipenn
Cikly lshiené
K.ooltherm K5 fenolicka deska

Omitka vapenna
T IC]

147 —

106
B4
23
19
&0
102
14,4

Tlm.l-itky [m] 00650 0.1300 01950 0.2600 0.3250

Cast. tlaky vodni pay v typickém misté konstrukce v ustal. ndvrh. podminkach

Omitka vipenn
Cikly lshiené
K.ooltherm K5 fenolicka deska

Omitka vapenna
p [Pal

21810

1926

1671 \
1415 —
1160
905
E43
234

138
Tlouitky [m] 00,0650 01300 0,1350 0.2600 0,3250

Rel. vlhkost v typickém misté konstrukce v ustal. navih. podminkach

Omitka vipenn
Cikly lshiené
K.ooltherm K5 fenolicka deska
Omitka vapenna

30 \\

Tlouitky [m] 00650 0,1300 0,1950 0.2600 0,3250



NAVRHOVY STAV - SKLADBY KONSTRUKCI

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Navrh-podlaha_nad_sklepem
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 28.03.2021

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym ¢i méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Epoxidova stér ~ 0,0020 0,2000 1400,0 1200,0 10000,0 0.0000
2 Cementovy poté 0,0340 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Polyetylén HD 0,0030 0,5000 1470,0 980,0 94000,0 0.0000
4 EPS 100 0,0200 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Kooltherm K3f  0,0700 0,0220 1400,0 35,0 35,0 0.0000
6 Zelezobeton 0,17000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Epoxidova stérka
Cementovy potér -
Polyetylén HD -
EPS 100
Kooltherm K3 fenolicka deska -
Zelezobeton —

OB WN -

Okrajové podminky vypo¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

3.831 m2K/W
0.240 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.26/0.29/0.34 / 0.44 W/m2K

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0012 m/s

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 112.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsip : 20.06 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.941

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a astecnych tlakd vodni pary v navihavyechsekrajawyshgedroiokach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
theta [C]: 20.3 20.3 202 202 181 5.9 57
p [Pa]: 1367 1307 1305 455 452 445 436

p,sat [Pa]: 2388 2382 2366 2362 2076 928 912
Pdinverkovni nasechong deploténedoshazijvdoanstaukyickeckondenzacpapdni pary.

na rozhrani vrstev a p,sat je €astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 6.027E-0010 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Siteni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Presnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

TIC]

203
185
167
148
130
nz
33
75
57

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovpch podminkach

Epoidava stérka
Cermentovy poté
Polyetylén HD
EPS 100
Fooltherm K3 fenolicka deska
Zelezobeton

Tlouitky [m] 00458 0.0:e 01374 0183z 02230

Cast. tlaky vodni pay v typickém misté konstrukce v ustal. ndvrh. podminkach

p [Pa]
2388
2144
1500
1656
1412
1168
924

620

436

Epoidava stérka
Cermentovy poté
Polyetylén HD
EPS 100
Fooltherm K3 fenolicka deska
Zelezobeton

Tlougtky [m] 0,0458 00915 0,1374 01832 0,2290

Rel. vlhkost v typickém misté konstrukce v ustal. navih. podminkach

Epoidava stérka
Cermentovy poté
Polyetylén HD
EPS 100
Fooltherm K3 fenolicka deska
Zelezobeton

RH [%]

100
a0
20
70
&0
50
40
20
20
10

Tlougtky [m] 0,0458 00915 0,1374 01832 0,2290



NAVRHOVY STAV - SKLADBY KONSTRUKCI

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Navrh-strecha
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :

Datum : 28.03.2021

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod pldou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Zelezobeton 2 0,1000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Glastek Al 40 0,0040 0,2100 1470,0 976,0 370000,0 0.0000
3 Therma TR26 fe 0,1600 0,0230 1400,0 35,0 35,0 0.0000
4 EPS 100 0,0400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Bitadek 40 Sta 0,0030 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
6 Elastek 40 Gra  0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton 2 -
Glastek Al 40 Mineral -—-
Therma TR26 fenolicka deska
EPS 100
Bitadek 40 Standard Mineral
Elastek 40 Graphite -

OB WN -

Okrajové podminky vypo¢tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.2 1073.8 -2.3 81.1 409.0
2 28 672 21.0 45.4 1128.5 -0.7 80.7 465.0
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.5 1304.9 7.6 775 808.6
5 31 744 21.0 59.2 1471.5 12.5 74.7 1082.2
6 30 720 21.0 64.6 1605.7 15.7 72.2 1287.1
7 31 744 21.0 67.3 1672.8 17.2 70.7 1386.7
8 31 744 21.0 66.4 1650.4 16.7 71.2 1352.9
9 30 720 21.0 60.1 1493.8 13.1 74.2 1118.0
10 31 744 21.0 53.2 1322.3 8.2 77.2 839.1
11 30 720 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
12 31 744 21.0 45.6 11334 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostifedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.158 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.120 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.7E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 240.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsip : 19.94C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoétené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.443 20.3 0.971 451
2 121 0.590 8.8 0.436 20.4 0.971 47.2
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.5 0.971 49.9
4 14.3 0.501 10.9 0.248 20.6 0.971 53.8
5 16.2 0.434 12.7 0.028 20.8 0.971 60.1
6 17.6 0.352 141 - 20.8 0.971 65.2
7 18.2 0.267 147 - 20.9 0.971 67.8
8 18.0 0.303 145 - 20.9 0.971 66.9
9 16.4 0.421 130 - 20.8 0.971 61.0
10 14.5 0.494 11.1 0.228 20.6 0.971 54.4
1" 13.0 0.558 9.7 0.371 20.5 0.971 49.9
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.4 0.971 47.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsije vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.6 203 202 -9.7 -144 -145 -146

p [Pa]: 1367 1365 370 366 365 306 138

p,sat [Pa]: 2421 2380 2368 265 174 173 171

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3040 0.3040 1.389E-0010

Ro¢ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0005 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0056 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
1 0.3040 0.3040 0.0002 0.0002 0.0000 0.0000
2 0.3040 0.3040 0.0002 0.0002 -0.0000 0.0000
3 - - 0.0002 0.0003 -0.0001 0.0000
4 — — — — — -
5 — — — - — -
6 — — — — — -
7 — — — - — —
8 — — — - — —
9 — — — — — -
10 - - - - - -
1" - - - - - -
12 - - - - - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéona sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pifedpoklad 1D §ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 2 243 122 - - -

2 Glastek Al 40 243 122 - - -

3 Therma TR26 fe - - 306 59 -

4 EPS 100 - - 153 61 151

5 Bitadek 40 Sta - - 153 61 151

6 Elastek 40 Gra - - 153 122 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovpch podminkach

Zelezobeton 2
Glastek &1 40 Mineral
Therma TR26 fenolicka dezka
EPS 100
Bitadek 40 Standard Mireral
Elastek 40 Graphite
TIC]
206
162
1ns
74
30
14
58
102
146 Tl
Tloustky [m] 00624 01248 01872 02496 03120

Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. ndvrh. podminkach

Zelezobeton 2
Glastek &1 40 Mineral
Therma TR26 fernolicka deska
EPS 100
Bitadek 40 Standard Mireral
Elastek 40 Graphite
P lPa_] 1 20n5
241
2135
16850
1565
1279
934
09
424
138 TN
Tloustky [m] 00624 01248 01872 02496 03120
Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Zelezobeton 2
Glaztek A1 40 Mineral
Therma TR2E fernolicka deska
EPS 100
Bitadek 40 Standard Mineral
Elastek 40 Graphite
RH [%]
100 \
30 / \
80
Fii]
B0
B0
40
30
20
10
Tlougtky [m] 00624 01248 01872 024396 0320



OVERENI TEPELNE TECHNICKYCH POMERU V KOMPLEXNIM REZU VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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NAVRHOVY STAV - VYPOCET ZTRAT OBALKOU BUDOVY VYUKOVA VERZE ARCHICADU

Po navrhu a ovéfeni jednotlivych konstrukci byla vypoctena ztrata navrzeného objektu.

Vystupy:
-nova celkova tepelna ztrata objektu €ini necelych 9 kW
-nejvice tepla prostupuje obvodovymi sténami a okny

B Stfecha nad halou

m Stfecha nad 2NP
Podlaha haly {na terénu)

® Obvodove stény

B Podlaha nad suterénem

Zavery:

-celkovou tepelnou ztratu objektu se podafilo navrhem zredukovat cca na jednu tfetinu

-pomér toku jednotlivymi konstrukcemi se zasadné nezménil, jelikoz byly zaizolovany skoro vSechny
konstrukce (trochu vySsi roli ziskala podlaha haly a dvefe)

Dvefe
m Okna
KCE A [m2] U b H OKNA
Strecha nad halou 37T 0.120 1.0 4 524
Strecha nad 2MP 63,6 0,120 1.0 7,632 typ pocet b h A (m2)
Podlaha haly (na terénu) 425 202 0,43 36,79 01 1 6,2 2 12,4
Obvodavé stény 184 16 0,450 1.0 82 87 02 1 225 0.8 1,80
Podlaha nad suterénem 643 0.240 0.43 6.61 03 2 1.7 0.7 2,38
Dvefa 536 g 1.0 26,8 DO3a 1 1.7 2.1 3.587
Okna 39.19 2 1.0 78.37 04 2 0.8 0.8 1.28
05 2 0.4 0.8 0.64
CELKEM 436.8: m2 243,60 OB 2 0.6 1.4 1,68
07 2 225 1.4 6.3
Ht= A*U*b + Ac*Auen 256,71 08 3 2.1 1,25 7,875
09 1 1.8 0.7 1.26
SUMA 39,19
Uem = Ac/Ht 0.59:[m3/h]
TEFPLOTA ZEMINY POD PODLAHOU g
TEPLOTA ZEMINY U SVISLE STENY V HLOUBCE 2-3m 5
TEPLOTA INTERIEROWVEHO VZDUCHU v SUTERENU g
MMOZSTVI PRIVADENEHO VZDUCHU Vv = (n*Vn)/3600 0.03: TEPLOTA INTERIEROVEHO VZDUCHU v CHODBE 15
TEPLOTA INTERIEROVEHO VZDUCHU v KOUPELNE 24
TEPLOTA INTERIEROVEHO VZDUCHU ti 20
POCET OS0B 4 TEPLOTA EXTERIEROVEHO VZDUCHU te 15
OBJEM VZDUCHU/OSOBA 25 TEPLOTA PRIVADENEHD VZDUCHU tp 17.55
[W]
[W] UCINNOST REKUPERACE : 9300 %!
TEPELNE ZTRATY
PROSTUPEM Qprostup = Ht*(ti-te) 8 984 72:[W]
VETRANIM Quétrani =\Vv*1.2*1000%(ti-tp) 81.67: [K\W]
Quytapéni = Qprostup + Quétrani 9 066.39: z 0,5
9.07 p 1000 [kg/m3]
c 4186 [J/kgK]




POROVNANI BUDOVY - STAVAJICI STAV

Nasledujici dva snimky ukazuji porovnani stavajiciho a nového stavu. VFezech
jsou vyznaceny stavajici a nové navrzena tepelné izolacni souvrstvi ve svych
tloustkach. Funkci izolaCnich vrstev stavajiciho stavu je samoziejmé nutné brat s
rezervou.

Na axonometrii modelu Ize porovnat nepatrnou zménu objemu, ktera zde muze
pusbit radikalné, nicméné tyto viditelné zmény se odehravaji v nepohledovych
partii vnitfnich atik stfech a soklu pod zemi. Pohledové Casti zUstavaji zachovany.

Zaveér energetické casti:

Navrhem byla vyfeSena slaba mista objektu (prostupy, vazby a mosty) a byly
zlepSeny tepelné vihkostni poméry konstrukci. Mista, ktera byla pro jejich hodnotu
ponechana v autentickém stavu (ramy oken, puUvodni skladba podlahy) jsou
oSetfena technickymi opatfenimi, které jsou popsany v nasledujici kapitole TZB.

Porovnani U [W/m2K]

= Stfecha nad halou

Phvodni ; PoZadovana }
Konstrukce MNavrh = Stfecha nad 2NP
stav hodnota
Stfecha nad halou 1,31 0,12 0,24 t'?rgfuqa haly (na
Stfecha nad 2NP 1,31 0,12 0,24 u Obvodové stény
Podlaha haly (na terénu) 2,02 2,02 0,45
Obvodovéstény| 1,805 0,450 0,3 " Podiaha nad
Podlaha nad suterénem 1,717 0,24 0,75 Dvefe
Dvefe 5 5 1,7
m Okna
Okna 6 2 1,5
TEPELNE ZTRATY
PROSTUPEM Qprostup = Ht*(ti-te) 28 667 [W]
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POROVNANI BUDOVY - NAVRZENY STAV

Nasledujici dva snimky ukazuji porovnani stavajiciho a nového stavu. Viezech
jsou vyznaceny stavajici a nové navrzena tepelné izolacni souvrstvi ve svych
tloustkach. Funkci izolacnich vrstev stavajiciho stavu je samoziejmé nutné brat s
rezervou.

Na axonometrii modelu Ize porovnat nepatrnou zménu objemu, ktera zde muize
pusbit radikalné, nicméné tyto viditelné zmény se odehravaji v nepohledovych
partii vnitfnich atik stfech a soklu pod zemi. Pohledové ¢asti zlistavaji zachovany.

s v oz

Zaveér energetické casti:

Navrhem byla vyfeSena slaba mista objektu (prostupy, vazby a mosty) a byly
zlepSeny tepelné vihkostni poméry konstrukci. Mista, ktera byla pro jejich hodnotu
ponechana v autentickém stavu (ramy oken, puUvodni skladba podlahy) jsou
oSetfena technickymi opatfenimi, které jsou popsany v nasledujici kapitole TZB.

Porovnani U [W/m2K]

= Stfecha nad halou

Piavodni : PoZfadovand
Konstrukce MNavrh m Stfecha nad 2NP
stav hodnota
Strecha nad halou 1,31 0,12 0,24 LPot'ﬂar;a haly (na
erenu
Strecha nad 2NP) 1,31 0,12 0,24 = Obvodové stany
Podlaha haly (na terénu) 2,02 2,02 0,45
Obvodové stény 1,805 0,450 0,3 ® Podiaha nad
suterénem
Podlaha nad suterénem 1,717 0,24 0,75 Dveie
Dvefe 5 5 1,7
Okna 6 2 15 " Okna
TEPELNE ZTRATY
PROSTUPEM Qprostup = Ht*(ti-te) 8985 [W]
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POROVNANI BUDOVY - NAVRZENY STAV

Nasledujici dva snimky ukazuji porovnani stavajiciho a nového stavu. VFezech
jsou vyznaceny stavajici a nové navrzena tepelné izolacni souvrstvi ve svych

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

tloustkach. Funkci izolaCnich vrstev stavajiciho stavu je samoziejmé nutné brat s =
rezervou.
Na axonometrii modelu Ize porovnat nepatrnou zménu objemu, ktera zde muze
pusbit radikalné, nicméné tyto viditelné zmény se odehravaji v nepohledovych
partii vnitfnich atik stfech a soklu pod zemi. Pohledové Casti zUstavaji zachovany.
Zaveér energetické casti:
Navrhem byla vyfeSena slaba mista objektu (prostupy, vazby a mosty) a byly
zlepSeny tepelné vihkostni poméry konstrukci. Mista, ktera byla pro jejich hodnotu
ponechana v autentickém stavu (ramy oken, puUvodni skladba podlahy) jsou
oSetfena technickymi opatfenimi, které jsou popsany v nasledujici kapitole TZB.
Porovnani U [W/m2K] = Stfecha nad halou
k Piavodni swih PoZfadovana .
Konstrukce stav Nawvr hodnota ® Stfecha nad 2NP
Stiecha nad halou 1,31 0,12 0,24 Foﬁ\aha haly (na
Stfecha nad 2ZNP 1,31 0,12 0,24 .;;!:Lvé stény
Podlaha haly (na terénu) 2,02 2,02 0,45
Obvodové stény 1,805 0,450 0,3 " Podiaha nad
Podlaha nad suterénem 1,717 0,24 0,75 Dvefe
Dvefe 5 5 1,7
Okna 6 2 1,5 # Ofena
TEPELNE ZTRATY
PROSTUPEM Qprostup = Ht*(ti-te) 2935 [W]
POROVNAN| BUDOVY - ENERGETICKY STITEK
Konstrukce Puvodni stav MNavrieny stav Referencni budova
Typ A (m2) B(-)| U(W/m2K) HT (W/K)| U {w/m2K) HT (W/K)| U {w/m2K) HT (W/K)
Strecha plocha 101,32 1,0 1,21 132,70 0,12 12,16 0,24 24,31
Podlaha na teréenu 42,5 0,8 2,02 853,85 2,02 853,85 0,45 15,13
Obvodove stény 184,2 1,0 1,81 332,41 0,45 82,87 0,30 55,25
Podlaha nad suterénem 64,3 1,0 1,72 110,40 0,24 15,43 0,75 48,23
Dvere 5,4 1,0 2,00 26,80 2,00 26,80 1,70 9,11
Okna 39,2 1,0 6,00 235,14 2,00 78,38 1,50 58,79
Tepelne vazby (odhad) 436,8 1,0 0,03 13,10 0,02 8,74 0,02 8,74
Soucet/pramér 436,8 2,14 936,41 0,71 310,23 0,51 223,54
Klasifikactni ukazatel Cl 1,00

€1 Velmi Gspornd

c>
1.0
D >
15 1,39
)
20

Mimofadné nehospodimd 4,13




CAST TZB VYUKOVA VERZE ARCHICADU

Druhou &asti technického feSeni objektu predstavuje feSeni TZB.

Zasadnim vychodiskem koncepce bylo urCeni zdroje energii a jejich potfeby. Jelikoz je objekt napojen na plynovou
pripojku, bylo rozhodnuto ji vyuZzit jako hlavni zdroj energie. Pro ureni potfeby energie na vytapéni byly vypocteny ztraty
jednotlivych mistnosti. Na ty byly nasledné navrzena konkrétni otopna télesa a podlahové vytapéni dle pfani maijiteld.

OBSAH

Zkracena technicka zprava
-kanalizace

-vodovod

-vétrani

-vytapéni

-plyn

Vystupy z vypoctu

-vypocet prutokd VZT potrubi

-navrh otopnych téles

-pfiloha: tabulky vypocta ztrat jednotlivych mistnosti

Vykresova dokumentace
-ZTI

-Vytapéni

-VZT

Stavajici stav

Na téchto dvou fotografich je zachycen
stavajici stav suterénu objektu s jeho stavajicim
technickym vybavenim. Rozvody jsou v
soucCasnosti funkéni, nicméné veskrze staré. V
ramci komplexni rekonstrukce objektu je
pocitano s celkovou vyménou rozvodl za nove.




Zkracena technicka zprava pro Casti ZTI, VZT, vytapéni a plyn

Hlavni objekt vily

Kanalizace splaskova

Objekt je pfipojen ke kanalizaénimu fadu. Stavajici kanalizaCni pfipojka bude zaméfena, zkontrolovana
kamerou a pfezkouSena na tésnost. Pokud si to nevynuti jeji technicky stav nebo nedostate¢na dimenze,
do kanalizacni pfipojky nebude zasahovano a veskeré upravy na splaskové kanalizaci budou provedeny
uvnitf objektu.

Navrzena splaskova kanalizace z plastovych trub systému HT se sklada ze dvou vétvi svodnych
(lezatych) potrubi, zavéSenych pod stropem v 1.PP, svislych potrubi SK1-5, a pfipojovacich potrubi. Do
lezatého potrubi pod SK1 budou zaustény pfeCerpavac kondenzatu od kotle a VZT jednotky Wilo Plavis
011-C-2G a precCerpavac splaskl z pracky a umyvadla Wilo HiDrainlift 3 3-35. Svisla potrubi SK2 a SK3
budou odvétrana nad stfechou; SK1, SK3 a SK4 osazena pfivzdudnovacimi ventily. Pfipojovaci potrubi
jsou vedena v drazkach ve zdech, pfedsténach a dutych pfi¢kach. Pfi provadéni je nutné dodrzet
konstrukeni zasady, sklon min. 3 %, délka pfipojovaciho potrubi max. 3 m.

Navrhovy prutok odpadnich vod byl stanoven na 2 I/s.

Kanalizace destova

Vzhledem Kk navrZzenym uUpravam a neznameému stavu a poloze stavajici deStové kanalizace bude
destova kanalizace zcela nahrazena novou. DeStova voda bude ze stfech a krytu vnéjSiho schodisté
sbirana okapovymi Zlaby a svadéna pomoci vnéjSich destovych svodl. Tyto budou na terénu zaustény
do lapacl stfesSnich splavenin HL 600. Z lapace splavenin budou destové vody vedeny trubkami
z nemékCeného PVC v zemi, zausténymi do akumulacni nadrze v zemi na severni strané objektu.
Akumulovana voda bude vyuZita pro zalévani, pfepad bude zaustén do vsaku.

Destova kanalizace odvodiiuje 37,7 + 63,6 m? stfech, 21,6 m2 balkonu, a 10,1 m? krytu schodi$té, celkem
133 m?; celkové mnozstvi destovych odpadnich vod bylo stanoveno na 3,99 I/s.

Vnitfni vodovod

Objekt je pfipojen k vodovodnimu fadu. Pokud to umoznuje jeji technicky stav a dimenze, do stavajici
vodovodni pfipojky nebude zasahovano. Hlavni uzavér vody a vodomeérna sestava zUstavaji v pavodnim
umisténi v severozapadnim rohu 1.PP.

Vnitfni vodovod je v celém objektu navrzen z PPR trubek opatfenych izolaénim naviekem. LeZaté potrubi
je vedeno pod stropem v 1.NP, ve sklonu 0,5 %, zavéSené v objimkach kotvenych do stropni konstrukce.
V objektu jsou umistény 4 sestavy svislého potrubi; SZ1 je vedeno po zdi za nabytkem, SZ 2 v pfedsténé
a za podhledem, vedeni studené vody SZ 3 soubéhem v Sachté s SK 3, a SZ 4 v drazkach v pficce.
V8echna stoupaci potrubi budou osazena uzaviracimi a vypoustécimi ventily. VSechna pfipojovaci
potrubi jsou navrzena nad sebou v drazkach ve sténé, pfipadné za pfedsténou, se sklonem 0,3 %.

Tepla voda je pfipravovana centralng, v ZTV Bosch Cerastar o objemu 160 I, umisténém v technické
mistnosti a vytapéném plynovym kotlem.

Maximalni denni spotfeba vody byla stanovena na 810 I/den (1,35*4 0s.*150 l/0s.*den).

Vypoctovy pritok Qv byl stanoven na 0,65 I/s (3 splachovace, 7 baterii, mycka, pracka).
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Vétrani

V sougasném stavu je objekt vétran okny. NavrZeno bylo rovnotlaké nucené vétrani s rekuperaci. Cerstvy
vzduch bude do VZTj Korado Ventbox 300 nasavan ze Sachty venkovniho schodisté. Vyfuk odpadniho
vzduchu bude veden plvodnim anglickym dvorkem, ktery je v sou€asnosti uzivan pro pfivod spalovaciho
vzduchu ke kotli. Rozvody pfivadéného a odvadéného vzduchu jsou navrzeny z plechovych trubek
kruhového prufezu, vedenych v instalanich Sachtach, podhledech a vestavéném nabytku.

V kuchyni je navrZzen doplfikovy odtah digestofe skrz fasadu.

Navrhové pratoky vzduchu:

Koncepce VZT - DEN
Nejmensi Nejmensi Mnosstvi
hygien. Intenzita Objem vétraciho Mnozstvi
Mistnost mnoZz. vymeény mistnosti vzduchu V vzduchu -
vzduchu vzduchu [m3] 3 ' | DEN [m®h]
[m3/h] [h1] [m /h]
Vstupni hala, Schodisté, Chodba 0 0.1 40.0 4.0 4.0
Koupelna 1.NP 15 1.5 21.0 31.6 31.6
Loznice 1.NP 50 0.5 38.4 19.2 50.0
Hala, kuchyn, jidelna 50 0.5 168.0 84.0 84.0
Schodisté, Chodba 2.NP 0 0.1 31.0 3.1 31
Koupelna 2.NP 15 1.5 13.5 20.2 20.2
Pokoj 2.NP 0 0.1 34.2 3.4 3.4
Loznice 2.NP 0 0.1 37.6 3.8 3.8
Satna 2.NP 0 0.1 20.2 2.0 2.0
Suma 130 4.5 404.0 171.3 202.1
Koncepce VZT - NOC
Nejmensi | NejmenSi Mnozstvi | Mnozstvi
hygien. Intenzita Objem vétraciho vzduchu -
Mistnost mnoz. vymény mistnosti vzduchu V; NOC
vzduchu vzduchu [m3] 3/h ' 3h
[mS/h] [h1] [m ] [m ]
Vstupni hala, Schodisté, Chodba 0 0.1 40.0 4.0 4.0
Koupelna 1.NP 15 1.5 21.0 31.6 31.6
Loznice 1.NP 50 0.5 38.4 19.2 50.0
Hala, kuchyn, jidelna 0 0.1 168.0 16.8 16.8
Schodisté, Chodba 2.NP 0 0.1 31.0 31 31
Koupelna 2.NP 15 1.5 13.5 20.2 20.2
Pokoj 2.NP 50 0.5 34.2 171 50.0
LoZnice 2.NP 50 0.5 37.6 18.8 50.0
Satna 2.NP 0 0.1 20.2 2.0 2.0
Suma 180 4.9 404.0 132.8 227.7




Koncepce VZT - MAXIMALNI PRUTOKY
Nejmensi Nejmensi . e . e
_ mgen. | menata | opem | MO | Mo
ones by | vament | ™St vaguchuv. | MAXIA
Vstupni hala, Schodisté, Chodba 0 0.1 40.0 4.0 4.0
Koupelna 1.NP 15 1.5 21.0 31.6 31.6
Loznice 1.NP 50 0.5 38.4 19.2 50.0
Hala, kuchyn, jidelna 50 0.5 168.0 84.0 84.0
Schodisté, Chodba 2.NP 0 0.1 31.0 31 3.1
Koupelna 2.NP 15 1.5 13.5 20.2 20.2
Pokoj 2.NP 50 0.5 34.2 17.1 50.0
Loznice 2.NP 50 0.5 37.6 18.8 50.0
Satna 2.NP 0 0.1 20.2 2.0 2.0
Suma 230 5.3 404.0 200.0 294.9

Vytapéni a plyn

Objekt je momentalné vytapén plynovym kotlem, pfipojenym na plynovodni pfipojku a pavodni komin,
a dvoutrubkovou otopnou soustavou s radiatory. Tato otopna soustava neni dimenzovana pro celoroCni
provoz a bude demontovana. Zdrojem tepla bude plynovy kotel Bosch Condens 9000i W 30, umistény
v technické mistnosti a pfipojeny na stavajici plynovodni pfipojku a komin. Vzduch pro spalovani bude
pfivadén vnéjSim plastém koncentrické kominové vlozky. Otopna soustava bude dvoutrubkova, se dvéma
hlavnimi vétvemi pro podlahové topeni a pro ostatni otopné plochy (konvektory a radiatory); kromé
otopnych ploch bude kotel vytapét zasobnik teplé vody a dohfev vzduchu ve vzduchotechnické jednotce.

Otopné plochy v 1. a 2. NP se skladaji z vodniho podlahového vytapéni ze systémovych desek Bekotec
EN 23F, konvektort fady Korado Koraflex, radiatort fady Korado Radik Plan a topnych Zebfiki Korado
Koralux Linear.

Tepelné ztraty mistnosti byly stanoveny na:

Mistnost Tepelna ztrata Tevpe]né ztrata Celkoyé tepelna
prostupem [W] vétranim [W] ztrata [W]

Vstupni hala, Schodisté, Chodba -131 -7 -138
Koupelna 1.NP 1006 95 1101
Loznice 1.NP 864 226 1090
Hala, kuchyn, jidelna 3675 988 4663
Schodisté, Chodba 2.NP -298 -5 -303
Koupelna 2.NP 672 61 733
Pokoj 2.NP 661 201 862
Loznice 2.NP 793 221 1014
Satna 2.NP 517 0 517
Suma ztrat 7759 1781 9540

Vzhledem k navrhované podlahové krytiné (tenké korkové desky) bylo podlahové topeni navrzeno
s pfedpokladanym ploSnym vykonem 60 W/m2.
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Celkova | Navrzena | Vykon Vykon | Spolecny Celkvovy’
t . . . navrzeny
, epelna plocha | podlah. . . f ex otopného vykon ,
Mistnost . Navrzené otopné téleso Y topny
ztrata podlah. vyt. télesa otop. vykon
[W] vyt. [m2] [W] [W] téles [W] (W]
Vstupni
hala,
Schodi&ts, -138 3 224 0 0 224
Chodba
K I Korado KORALUX Linear Classic 255
oupelna [35x450x700]
1.NP 1101 6 491 Korado KORAFLEX Optimal-V FVO 856 111 1602
[80x160x1400]
Losni Korado KORALUX Linear Classic 255
oznice [35x450x700]
1.NP 1090 13 1002 Korado KORAFLEX Basic FKB 180 435 1437
[70x200x1500]
Korado RADIK Typ 21 PLAN VK 1711
[68x1400x600]
Korado RADIK Typ 21 PLAN VK 1955
Hala [68x1600x600]
kuchyf, 4663 0 0 orade K o 1601ab0] O 856 5524 5524
jidelna Korado KORAFLEX Optimal-V FVO 856
[80x160x1400]
Korado KORAFLEX Basic FKB 146
[90x140x1600]
Schodiste,
Chodba -303 4 358 0 0 358
2.NP
Koupelna Korado KORALUX Linear Classic
> NP 733 4 335 [35x600x1220] 596 596 931
- Korado KORAFLEX Basic FKB
Pokoj 2.NP 862 1M 677 [90x140x2000] 194 194 871
Lo Korado KORAFLEX Basic FKB 182
oZnice [90x140x1900]
2.NP 1014 14 838 Korado KORAFLEX Basic FKB 182 364 1202
[90x140x1900]
& Korado KORAFLEX Basic FKB
Suma 9540 61 4244 8406 12650

Prilezitostné bude jako doplrikovy zdroj tepla uzZivan krb v obyvaci hale. Ten bude repasovan a osazen
teleskopickym sklenénym krytem a novym tahovym ventilatorem. Pfivod vzduchu a vybirani popela bude
i nadale v pavodnim umisténi v 1.PP.

Do plynové pfipojky ani plynoméru nebude zasahovano, zmény se tykaji pouze vnitfniho plynovodu ke

kotli.

Objekt garaze a skleniku

Nové navrzena splaskova kanalizace vinarny v objektu garaze, sestavena ztrubek systému HT,
odvadeéjici splasky ze 2 WC, 1 umyvadla a 1 dfezu, bude zausténa do stavajici pfipojky kanalizace
v zemi. DeStova kanalizace bude z vétSi Casti pfestavéna, bude doplnén Zlab, odvadéjici vodu ze
skleniku, prodlouzen Zlab na vychodni strané garaze, voda ze vSech Zlabl bude svodnym potrubim,
zausténym do lapacu splavenin, a vodorovnym potrubim KG v zemi, odvedena do akumulacéni jimky u
jizni paty objektu. Objekt bude napojen na stavajici pfipojku vody, novy vnitini vodovod bude proveden
z PPR trubek, tepla voda bude pfipravovana lokalné — v baru pomoci maloobjemového ohfivace vody
Drazice TO 10.1 IN, na WC prutokovou ohfivaci baterii. Prostory baru, spize a WC budou nucené
odvétrany na stfechu. Vytapéni bude realizovano pomoci salavych panelt pod stropem skleniku a
puvodnim topnym registrem v garazi, ktery bude pfemistén a osazen elektrickou topnou ty¢i.
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Napojeno na stavajici
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ZTl - VILA - 2.NP VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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VYTAPENI - VILA - 1.PP

Expanzni nadoba

Zasobnik TV Bosch ke
kotli Cerastar 160l

Rozdélovag-sbéra¢
-podlahové vytapéni 35/25°C
-radiatory 75/65°C
-dohfev vzduchu VZT
-zasobnik TV

Kondenzacni plynovy
kotel Bosch CONDENS
9000i W 30; 3-31kW

Technicka mistnost
8,22 m2
10°C

Ateliér
23,04 m?
10°C

Anglicky dvorek
5,24 m?

Schodisté
Pradelna 2,22 m?
14,68 m?
10°C
Spiz
8,46 m?
10°C

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

LEGENDA VYTAPENI

Otopna voda podlahového vytapéni
Vratna voda podlahového vytapéni
Otopna voda otopnych téles

Vratna voda otopnych téles

Pfivod TV do ZTV

Vratna voda ze ZTV

Okruh podlahového vytapéni
Rozdélova¢ podlahového vytapéni

Otopné téleso



VYTAPENI - VILA - 1.NP

Korado KORAFLEX Optimal-V FVO

Korado RADIK Typ 21
orado yp [80x160x1400]

PLAN VK [68x1600x600]

vedeno v kuchyriské
lince a na sténé

vedeno v pficce

Korado KORALUX Linear Classic
[35x450x700]

1
S

4

Schodi
[ \‘(‘ @ 2,99
| .
\ \ Oviadacipanel "WV~ /.. /A
\ vytapéni Chodba
Hala ]
38,13 m2 9,12 m? Vstupni hala
50°C ~ Kuchyné a jidelna 15°C 3,28 m?
(8 19,17 m?2 15°C_—
a ) ’ -
s N B 20°C ’iiiti p—
— Y
| | ;
‘ vedeno v podlaze | i
| |
|
|
|
|
! ‘ Korado RADIK Typ 21
! \ PLAN VK [68x1400x600]
I
| ]
vedeno v podlaze i-.:-_—_—_—_—_—— = B
| = = = -
Korado KORAFLEX Optimal-V FVO :I, y ! ! : ! / a S
[80x160x1400] .h = i ) /
vedeno pod |h / | ‘ vedeno v podlaze
stolni deskou Iy / ‘ |
:'! / Il
Korado konvektor Atyp - zaobleny, LI -~ \ Korado KORALUX Linear Korado KORAFLEX Basic FKB
bez ventilatoru [80x160x1400] T | Classic [35x450x700] [70x200x1500]
| s
‘ g
e
-

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

LEGENDA VYTAPENI

Otopna voda podlahového vytapéni
Vratna voda podlahového vytapéni
————— Otopna voda otopnych téles
————— Vratna voda otopnych téles
------- Pfivod TV do ZTV

------- Vratna voda ze ZTV

"/ /| Okruh podlahového vytapéni

I:l Rozdélova¢ podlahového vytapéni

Otopné téleso



VYTAPENI - VILA - 2.NP VYUKOVA VERZE ARCHICADU

Korado KORAFLEX Basic Korado KORALUX Linear
FKB [90x140x2000] Classic [35x600x1220]
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- ] Korado KORAFLEX Basic |
N T FKB [90x140x1900] /
\\\\ \\
o LEGENDA VYTAPENI
Otopna voda podlahového vytapéni

Vratna voda podlahového vytapéni
————— Otopna voda otopnych téles
————— Vratna voda otopnych téles
------- PFivod TV do ZTV

------- Vratna voda ze ZTV

"/ /| Okruh podlahového vytapéni
I:l Rozdélova¢ podlahového vytapéni

Otopné téleso



VZT - VILA-1.PP

PFivod pres vétrany anglicky dvorek

Odvod skrz stavajici svétlik

Anglicky dvorek
5,24 m?

Technicka mistnost
822 m2 VZT jednotka Korado

VENTBOX 300
DN 160mm vedeno pod
*—_ stopem

Schodisté
Pradelna 2,22 m?
14,68 m?
j i ON100mm
Vyustka v podhledu - /
provétravani 20m3/h vedeno v
— podhledu
Ateliér .
23,04 m? Spiz
8,46 m?

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

LEGENDA VZT

F-=-=-9 Odpadni vzduch
EE=—3 Cerstvy vzduch
\&=—2/ Flexi potrubi s akustickym Gtiumem



VZT - VILA - 1.NP

Hala
38,13 m2

Odtah digestore na fasadu

\l/

Koupelna
8,09 m?

vedeno v
podhledu

odtah skrz
horni skfin
anel VZT
Chodba

2
Akusticky tlumic / 9,12m

Kuchyné a jidelna
19,17 m?

Dyzy 83,5m3/h
vedeno v
podhledu
AN Dyza 50m3/h

VAN

Loznice
14,78 m?

Schodisté
2,99 m?

Vstupni hala
3,28 m?

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

—————

LEGENDA VZT

F-=-=-9 Odpadni vzduch
EE=—3 Cerstvy vzduch
\&=—2/ Flexi potrubi s akustickym Gtiumem



VZT - VILA - 2.NP

Koupelna
5,39 m?
Pokoj
13,68 m?
Schodisté
\ 3,77 m?
vedeno v
podhledu
Sténmwh vedeno v Chod bg
\. J Akusticky tlumic / .w 8,63 m
\ Akusticky tlumi¢ .\
Sténova vyustka 50m3/h Flexi tlumici preklenuti
sloupu a praviaku
Loznice
15,04 m? Y
’ Satna
8,08 m?

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

LEGENDA VZT

F-=-=-9 Odpadni vzduch
EE=—3 Cerstvy vzduch
\&=—2/ Flexi potrubi s akustickym Gtiumem



ZTI - VINARNA - 1.NP

Novy Zlab pro odvod vody ze skleniku
a zamezeni degradace zidky

Napojeno na stavajici SD4
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|IoL_1 1
-l
1]
| 1]
et
il

pFipojku vody

——(——— -— ams e —
\

\
\
\

Jimaci zafizeni destové vody s
pre€erpavanim do vodojemu.

h

N\

e — — —C—
N\

./

Vedeno na sténé

e i S

Pritokova ohfivaci baterie

C

Vinarna
24,13 m?2

w ‘m Ohfiva¢ vody
I Drazice TO 10.1 IN
se zasobnikem 10l

A02 AN ﬂ‘
"""" N\
! \ I
\h\
N\
=
e
Vedeno v zemi SD5

Zlab ze stfechy graZe

Vedeno na sténé

Napojeno na stavajici
pFipojku kanalizace

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

LEGENDA ZTI

=)= == Kanalizace destova

e Kanalizace splaskova

s Tepla voda

e Studend voda
Cirkulaéni potrubi



VYTAPENI - VINARNA - 1.NP

Zimni zahrada
4,80 m?

WC
6,32 m?

Spiz
3,22 m?

Korado KORALUX Aquapanel -
ER, typ 10 - elektricky radiator
[90x500x1240] antracit

Bar
7,00 m2

Sklenik
24,82 m?

Elektrické salavé panely

Vinarna
24,13 m2

Elektricka topna ty¢ DEK GT-A
900 W s termostatem antracit

Plvodni repasovany otopny registr

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

LEGENDA VYTAPENI

Otopna voda podlahového vytapéni
Vratna voda podlahového vytapéni
Otopna voda otopnych téles

Vratna voda otopnych téles

Pfivod TV do ZTV

Vratna voda ze ZTV

Okruh podlahového vytapéni
Rozdélova¢ podlahového vytapéni

Otopné téleso



VZT - VINARNA - 1.NP

-
- 4,80 m? o Sklenik :
24,82 m? B
|
| T THEESF=EEd =EF == 31 = :
i N =t |
’ﬂ | o
|
WC \\ i
6,32 m* Vinarna
N 24,13 m?
R | B | R Pogtliyo;yodtah
nad strechu
| \ / | T
N2 L]
— == === Bar i
SOL;EE 7,00 m?
\ Akusticky tlumié .
I Spiz \ ]
3,22 m? \
L m | \\ <

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

LEGENDA VZT

Odpadni vzduch
Cerstvy vzduch

&7/ Flexi potrubi s akustickym utlumem
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