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ČÁST ENERGETICKÉ KONCEPCE A ENERGETICKÝCH VÝPOČTŮ

První z částí technického řešení objektu je jeho energeitcká koncepce.

Zásadním východiskem koncepce bylo stanovení vytápěného objemu stavby. Bylo rozhodnuto, že do vytápěné obálky
objektu nebude zahrnut suterén, a tedy bude obsahovat pouze místnosti 1. a 2. NP. (viz řezy)
Ověřování výpočty bylo provedeno pro zimní návrhový stav. Riziko letního přehřívání nebylo vzhledem k povaze objektu,
jeho tvaru a výskytu okolní zeleně uvažováno.
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-porovnání stávajícího a návrhového stavu



GSEducationalVersion

 Název úlohy :  Puvodni-obvodova_stena
 Zpracovatel :  TT 2017
 Zakázka :  
 Datum :  28.03.2021

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :  

 Typ hodnocené konstrukce :  Stěna vnější jednoplášťová
 Korekce součinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K

 Skladba konstrukce (od interiéru) :
 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2]
         

  1  Omítka vápenná  0,0200  0,8700  840,0  1600,0  6,0   0.0000
  2  Zdivo CDm  0,2400  0,7100  960,0  1350,0  7,0   0.0000
  3  Omítka vápenná  0,0200  0,8700  840,0  1600,0  6,0   0.0000
         

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
  vlhkost ve vrstvě.

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti
       

  1  Omítka vápenná   ---
  2  Zdivo CDm   ---
  3  Omítka vápenná   ---
       

 Okrajové podmínky výpočtu :
 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W
 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.04 m2K/W

 Návrhová venkovní teplota Te :   -15.0 C
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    21.0 C
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 %
 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 %

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :  

 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
 Tepelný odpor konstrukce R :        0.384 m2K/W
 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        1.805 W/m2K
 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    1.83 / 1.86 / 1.91 / 2.01 W/m2K
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

 Název úlohy :  Puvodni-podlaha_nad_sklepem
 Zpracovatel :  TT 2017
 Zakázka :  
 Datum :  28.03.2021

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :  

 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha nad nevytápěným či méně vytáp. vnitřním prostorem
 Korekce součinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K

 Skladba konstrukce (od interiéru) :
 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2]
         

  1  Keramická dlaž  0,0150  1,0100  840,0  2000,0  200,0   0.0000
  2  Hlína suchá  0,1150  0,7000  750,0  1600,0  1,5   0.0000
  3  Železobeton  0,1000  1,5800  1020,0  2400,0  29,0   0.0000
         

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
  vlhkost ve vrstvě.

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti
       

  1  Keramická dlažba   ---
  2  Hlína suchá   ---
  3  Železobeton   ---
       

 Okrajové podmínky výpočtu :
 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W
 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.17 m2K/W
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.17 m2K/W

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    21.0 C
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    50.0 %
 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 %

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :  

 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
 Tepelný odpor konstrukce R :        0.242 m2K/W
 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        1.717 W/m2K
 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    1.74 / 1.77 / 1.82 / 1.92 W/m2K
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

 Název úlohy :  Puvodni-strecha
 Zpracovatel :  TT 2017
 Zakázka :  
 Datum :  28.03.2021

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :  

 Typ hodnocené konstrukce :  Střecha dvouplášťová nebo strop pod půdou
 Korekce součinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K

 Skladba konstrukce (od interiéru) :
 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2]
         

  1  Železobeton  0,1000  1,5800  1020,0  2400,0  29,0   0.0000
  2  Korek lisovaný  0,0500  0,1000  1880,0  150,0  8,0   0.0000
         

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
  vlhkost ve vrstvě.

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti
       

  1  Železobeton   ---
  2  Korek lisovaný (odhad)   ---
       

 Okrajové podmínky výpočtu :
 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.10 m2K/W
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W
 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.10 m2K/W
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.10 m2K/W

 Návrhová venkovní teplota Te :   -15.0 C
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    21.0 C
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 %
 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 %

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :  

 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
 Tepelný odpor konstrukce R :        0.563 m2K/W
 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        1.310 W/m2K
 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    1.33 / 1.36 / 1.41 / 1.51 W/m2K
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

STÁVAJÍCÍ STAV - SKLADBY KONSTRUKCÍ

Na této staně je zobrazen uvažovaný stávající stav tří skladeb, které bylo následně možné v návrhu upravit do příznivějších tepelně izolačních souvrství.
V první fázi návrhu byly znalosti o stávajícím složení konstrukcí spíše odhadem, nicméně ke konci semestru bylo provedeno několik sond, díky kterým mohly být výsledky alespoň částečně upřesněny.
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 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY
   

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

 Teplo 2017 EDU

 Název úlohy :  Puvodni-podlaha_haly
 Zpracovatel :  TT 2017
 Zakázka :  
 Datum :  28.03.2021

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :  

 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha na zemině
 Korekce součinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K

 Skladba konstrukce (od interiéru) :
 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2]
         

  1  Dřevo tvrdé (t  0,0200  0,2200  2510,0  600,0  157,0   0.0000
  2  Hlína suchá  0,1100  0,7000  750,0  1600,0  1,5   0.0000
  3  Beton prostý  0,1000  1,3000  1020,0  2200,0  20,0   0.0000
         

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
  vlhkost ve vrstvě.

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti
       

  1  Dřevo tvrdé (tok kolmo k vláknům)
    ---
  2  Hlína suchá   ---
  3  Beton prostý   ---
       

 Okrajové podmínky výpočtu :
 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W
 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.00 m2K/W
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.00 m2K/W

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    21.0 C
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   100.0 %
 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 %

 Měsíc  Délka [dny/hodiny]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa]
        

    1        31        744    21.0   43.2  1073.8     3.6  100.0   790.2
    2        28        672    21.0   45.4  1128.5     2.7  100.0   741.4
    3        31        744    21.0   48.3  1200.5     3.5  100.0   784.7
    4        30        720    21.0   52.5  1304.9     5.4  100.0   896.5
    5        31        744    21.0   59.2  1471.5     7.7  100.0  1050.5
    6        30        720    21.0   64.6  1605.7    10.1  100.0  1235.6
    7        31        744    21.0   67.3  1672.8    11.7  100.0  1374.3
    8        31        744    21.0   66.4  1650.4    12.5  100.0  1448.7
    9        30        720    21.0   60.1  1493.8    12.2  100.0  1420.4
   10        31        744    21.0   53.2  1322.3    10.4  100.0  1260.6
   11        30        720    21.0   48.3  1200.5     8.0  100.0  1072.2
   12        31        744    21.0   45.6  1133.4     5.4  100.0   896.5
        

 Poznámka:  Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
  vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí na vnější straně konstrukce (teplota,
  relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
  

 Průměrná měsíční venkovní teplota Te byla vypočtena podle čl. 4.2.3 v EN ISO 13788
 (vliv tepelné setrvačnosti zeminy).
 

 Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :    5.0 %
 

 Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
 Počet hodnocených let :      1

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :  

 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
 Tepelný odpor konstrukce R :        0.325 m2K/W
 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        2.020 W/m2K
 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    2.04 / 2.07 / 2.12 / 2.22 W/m2K
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.
 

 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:
 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    2.8E+0010 m/s

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :          4.7
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :          5.8 h

 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:
 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        14.04 C
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.565
 

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

 Číslo  Minimální požadované hodnoty při max.  Vypočtené
 měsíce  rel. vlhkosti na vnitřním povrchu:  hodnoty
  --------- 80% ---------  -------- 100% ---------
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%]
         

    1    11.3   0.445     8.0   0.254    13.4   0.565    69.7
    2    12.1   0.513     8.8   0.331    13.0   0.565    75.2
    3    13.0   0.545     9.7   0.353    13.4   0.565    78.2
    4    14.3   0.572    10.9   0.354    14.2   0.565    80.5
    5    16.2   0.638    12.7   0.379    15.2   0.565    85.1
    6    17.6   0.685    14.1   0.365    16.3   0.565    86.9
    7    18.2   0.701    14.7   0.324    17.0   0.565    86.6
    8    18.0   0.647    14.5   0.235    17.3   0.565    83.6
    9    16.4   0.480    13.0   0.087    17.2   0.565    76.3
   10    14.5   0.389    11.1   0.068    16.4   0.565    71.0
   11    13.0   0.388     9.7   0.129    15.3   0.565    68.9
   12    12.2   0.433     8.8   0.219    14.2   0.565    69.9
         

 Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)
 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:
 rozhraní:     i    1-2    2-3     e  
 theta [C]:   15.5   12.6    7.5    5.0
 p [Pa]:   1367   1074   1059    872
 p,sat [Pa]:   1761   1455   1035    872
 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry
  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

 
 Při venkovní návrhové teplotě dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
 Kond.zóna  Hranice kondenzační zóny     Kondenzující množství
 číslo  levá  [m]  pravá   vodní páry [kg/(m2s)]
         

    1   0.1300    0.2294   4.938E-0009

 Roční bilance zkondenzované a vypařené vodní páry:
 

 Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:      0.0252 kg/(m2.rok)
 Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a:      1.7717 kg/(m2.rok)
 

 Ke kondenzaci dochází při venkovní teplotě nižší než   5.0 C.

 Poznámka: Vypočtená celoroční bilance má pouze informativní charakter, protože výchozí
 venkovní teplota nebyla zadána v rozmezí od -10 do -21 C. Uvedený výsledek byl vypočten
 za předpokladu, že se konstrukce nachází v teplotní oblasti -15 C.

 Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788:
 Roční cyklus č.  1

 V konstrukci dochází během modelového roku ke kondenzaci.
 Kondenzační zóna č.  1
  Hranice kond.zóny  Dif.tok do/ze zóny   Kondenz./vypař.  Akumul. vlhkost
  v m od interiéru  v kg/m2 za měsíc   v kg/m2 za měsíc   v kg/m2 za měsíc
 Měsíc  levá  pravá  g,in  g,out  Mc/Mev  Ma
        

   3   0.2073   0.2294    0.0421    0.0404    0.0017     0.0017
   4   0.2183   0.2294    0.0399    0.0392    0.0007     0.0024
   5   0.1686   0.2294    0.0429    0.0397    0.0032     0.0055
   6   0.1990   0.2294    0.0361    0.0363   -0.0003     0.0053
   7      ---        ---      0.0298    0.0352   -0.0054     0.0000
   8      ---        ---        ---        ---          ---            ---
   9      ---        ---        ---        ---          ---            ---
  10      ---        ---        ---        ---          ---            ---
  11      ---        ---        ---        ---          ---            ---
  12      ---        ---        ---        ---          ---            ---
   1      ---        ---        ---        ---          ---            ---
   2      ---        ---        ---        ---          ---            ---
        

 Max. množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.0055 kg/m2
 Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a je min.:     0.0055 kg/m2
   z toho se odpaří do exteriéru:     0.0055 kg/m2
    ......  a do interiéru:     0.0000 kg/m2
        

 Na konci modelového roku je zóna suchá (tj. Mc,a < Mev,a).

 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

  Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

STÁVAJÍCÍ STAV - SKLADBY KONSTRUKCÍ

Samostatnou kapitolou byla podlaha v obytné hale, v přímém kontaktu s terénem. Na této podlaze se nachází vlysová
krytina, která byla pro její hodnotu zachována. V případě pokusu o její sejmutí by byla pravděpodobně z důvodu její
pokládky lepením či přibíjením nenávratně poškozena. V důsledku tedy nebylo možné aplikovat souvrství podlahového
vytápění, ale ani podlahu tepelně zaizolovat. Tato skladba je tedy výpočetně ponechána v návrhovém stavu.
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STÁVAJÍCÍ STAV - KRITICKÁ MÍSTA

Celková tepelně technická kondice budovy odpovídá funkcionalistickým stavbám a standardům stavem z počátku 20.
století. Konstrukci tvoří železobetonový skelet, který zajišťuje vysoký tepelný tok mezi interiérem a exteriérem. Skelet je
dozděn výplňovým cihelným zdivem, které má tloušťku 25cm, a tudíž izoluje velmi málo. Podlahy jsou zcela bez izolace,
nicméně se svou tloušťkou 130mm mají potenciál pro vytvoření slušné nové skladby. Souvrství střechy nebylo
prozkoumáno, ale z výšky atiky, dvouplášťové konstrukce a datace vzniku bylo usouzeno, že její izolační schopnosti
budou mizivé. Samostatnou kapitolou jsou poté okna s ocelovými rámy.

Zjištěné problémy:
-nespočet tepelných vazeb od žb skeletu
-nedostatečné izolační skladby plošných konstrukcí
-nevyhovující okenní výplně
-tepelná vazba v místě balkónu
-tepelné mosty v místě odvodňovacích kanálků kondenzátu od oken
...
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STÁVAJÍCÍ STAV - VÝPOČET ZTRÁT OBÁLKOU BUDOVY

Spolu s definováním kritických míst byl proveden výpočet tepelných ztrát obáklou budovy pomocí součinitelů
prostupu tepla plošných konstrukcí bez zohlednění tepelných vazeb a mostů. Ty byly ověřeny lokálně při
posouzení (viz. posouzení komplexního řezu v programu Area) a v návrhu zohledněny zanesením rezervy do
návrhu nových skladeb.

Výstupy:
-celková tepelná ztráta objektu činí necelých 30 kW
-nejvíce tepla prostupuje obvodovými stěnami a okny

Závěry:
-pro komfortní užívání objektu i v zimním období je nutné provést zateplení
-díky volbě výkonného zdroje (plynový kotel) je možné zachovat vybrané hodnotné prvky, kterými je (mj.)
podlaha v obytné hale a původní okenní rámy
-s výměnou zasklení budou rámy vyjmuty a bude možné provést izolační osazení do ostění, doplnění
těsnících prvků a provést autentické vnější omtíky bez negativního dopadu na vzhled budovy - rámy je
možné osadit se zachováním hloubky ostění
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Aerogel - omítka     
Cena za 1kg Hasit Fixit 500 kč zdroj: 
hƩps://www.imaterialy.cz/rubriky/legislaƟva/aerogelova-tepelneizolacni-omitka-s-ocenenim-
schweizerischer-umweltpreis-2014_42486.html 
Spotřeba Hasit Fixit /m2/mm 0,2 kg  
hƩps://www.hasit.cz/media/importer_assets/149648.pdf 
souč. tepelné vodivosƟ Hasit Fixit 0,028 m2K/W   
Spotřeba Hasit Fixit                  1 850  kg   
     
Aerogel - izolace     
Cena za 1m2 Propasiv Aerogel při tl. 10mm 2346 kč  
hƩps://eshop.propasiv.cz/product/31-propasiv-r-aerogel-10-mm 
souč. tepelné vodivosƟ Propasiv Aerogel 0,015 m2K/W   
     
VIP     
Cena za 1m2 při tl. 10mm 1250 kč  
hƩps://www.drevostavitel.cz/clanek/izolacni-materialy-5-dil--vakuova-izolace 
souč. tepelné vodivosƟ VIP 0,007 m2K/W   
     
PIR - Kooltherm K5     
cena za 1m2 při tl. 10mm 140 kč  
hƩps://eshop.zofi.cz/kooltherm-k5-izolacni-desky-z-fenolicke-peny/50mm-1200-x-400-mm/popis 
souč. tepelné vodivosƟ 0,02 m2K/W   
     
PUR     
cena za 1m2 při tl. 10mm 65 kč  
hƩps://www.puren.cz/www/upload/pages/documents/20200703094304751.pdf 
souč. tepelné vodivosƟ 0,026 m2K/W   
     
Perlit - omítka     
Cena za 1kg Perlit 15 kč  
hƩps://www.aaakominy.cz/perlit-therm-csii 
Spotřeba Perlit/m2/mm 0,4 kg   
souč. tepelné vodivosƟ Perlit 0,064 m2K/W   
Spotřeba Perlit                  3 700  kg   
     
Compacfoam CF 100      
cena za 1m2 při tl. 10mm 1000 kč  
hƩps://eshop.propasiv.cz/product/537-propasiv-r-deska-cf-100-40-x-780-x-1175-mm 
souč. tepelné vodivosƟ 0,039 m2K/W   
     
Compacfoam CF 200     
cena za 1m2 při tl. 10mm 1850 kč  
hƩps://eshop.propasiv.cz/product/299-propasiv-r-deska-cf-200-40-x-660-x-980-mm 
souč. tepelné vodivosƟ 0,046 m2K/W   

Plocha obvodových stěn 185 m2 
Navržená tloušťka izolace 50 mm 

Ceny  
Cena Hasit aerogelová omítka             925 000  kč
Cena Propasiv Aerogel          2 170 050  kč
Cena VIP          1 156 250  kč
Cena PIR             129 500  kč
Cena PUR               60 125  kč
Cena Perlitová omítka               55 500  kč
Cena CF 100             925 000  kč
Cena CF 200          1 711 250  kč

REŠERŠE EFEKTIVITY TEPELNÝCH IZOLACÍ

Pro dosažení realistického návrhu byla provedena rozsáhlá rešerěe výkonných tepelných izolací dostupných na trhu. Rozhodujícím
fakorem pro návrh zateplení byla jeho tloušťka, tedy již v úvodu odpadla možnost využití standardních izolací z PS či MV

V rámci rešerše byly posuzovány izolace uvedené na seznamu vlevo dole. Seznam též obsahuje jejich tepelně izolační charakteristiky
uváděné výrobci, ceny z nejlepších dostupných zdrojů (s odkazem na zdroj) a přepočet těchto dvou údajů na jednotící posuzovací
jednotku - tloušťku 1cm.

Vpravo nahoře je poté první výstup z analýzy, a to výpočet celkové ceny pro zateplení objektu vily tl. 5cm dané izolace, tedy prozatím
bez zohlednění jejich tepelně izolačních vlastností.

Hlavním výstupem je pak porovnání izolací v poměru cena/výkon, které je zobrazeno na grafu vpravo dole. Grafické znázornění nám
ukazuje, jak si izolace vzájemně stojí v tom, jaké tepelně izolační vlastnosti získáme za jejich cenu. Čím vyšší je sloupec v grafu, tím
lepší poměr cena/výkon je. Nutno dodat, že tento výpočet byl proveden z cen veřejně dostupných na internetu neověřených konkrétní
komunikací s výrobcem a veškeré ceny jsou počítány pouze za materiál bez ceny za jeho aplikaci. Každá izolace je také vhodná pro
jinou aplikaci díky svým odlišným vlastnostem. Ale celkový obrázek získat můžeme. Je vidět, že z ekonomického hlediska platí
pravidlo, že to, co je běžně dostupné je levnější a efektivnější, ale poté můžeme narazit na některé vlastnosti, které jsou nedostatečné.
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PROPOČET NÁVRATNOSTI INVESTICE JEDNOTLIVÝCH TEPELNÝCH IZOLACÍ

Byly zvoleny tři hodnoty U, které byly vzájemně posouzeny. Varianta A (U=0,45) odpovídá finálně
navrženému řešení  4cm PIR (ve výpočtu počtáno se 3,5 cm pro zohlednění lineárních vazeb od
skeletu); varianta B (U=0,53) odpovídá 3cm PIR a var. C (U=0,7) odpovídá 2cm PIR. Byly zjištěny
aktuální ceny energonositel a potenciál úspory energie (tepelná ztráta nezatepleného -
zatepleného objektu).

Výstupy:
-cena izolace pro dosažení daného U na objektu vily
-celková finanční úspora objektu vily za 1 rok při zohlednění ceny za daný energonositel
-návratnost investice v letech pro daný izolant a energonositel

Závěr:
Toto vyhodnocení bylo definitivním podkladem pro výběr PIR izolantu. Nereálná finanční
návratnost aerogelové omítky, která byla před tím jedním z finalistů rozhodla. Izolační omítka tak
byla navržena pouze do míst tepelné vazby balkónu (viz konstrukční detail), a to omítka perlitová.

A  (U=0,45W/m2K)

C  (U=0,7W/m2K)B  (U=0,53W/m2K)

Pro zasazení rešerše izolací do konkrétního rámce byl vytvořen výpočet návratnosti investice.
Opět se jedná o ceny pouze za materiál.
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 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
 Množství difundující vodní páry  Gd :  4.300E-0008 kg/(m2.s)

 Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788:
 Roční cyklus č.  1

 V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci vodní páry.
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

 Rozmezí relativních vlhkostí v jednotlivých materiálech (pro poslední roční cyklus):
   Trvání příslušné relativní vlhkosti v materiálu ve dnech za rok
 Číslo  Název  pod 60%  60-70%  70-80%  80-90%  nad 90%
        

  1  Omítka vápenná  212  153  ---  ---  ---
  2  Cihly lehčené  212  153  ---  ---  ---
  3  Kooltherm K5 f  ---  ---  365  ---  ---
  4  Omítka vápenná  ---  ---  365  ---  ---
        

 Poznámka: S pomocí této tabulky lze zjednodušeně odhadnout, jaké je riziko dosažení nepřípustné hmotnostní
 vlhkosti materiálu či riziko jeho koroze.
 Konkrétně pro dřevo předepisuje ČSN 730540-2/Z1 maximální přípustnou hmotnostní vlhkost 18 %. Ze sorpční
 křivky pro daný typ dřeva lze odvodit, při jaké relativní vlhkosti vzduchu dosahuje dřevo této kritické hmotnostní
 vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
 Pokud je v tabulce výše pro dřevo uveden dlouhodobější výskyt relativní vlhkosti nad 80 %,
 lze předpokládat, že požadavek ČSN 730540-2 na maximální hmotnostní vlhkost dřeva nebude splněn.

 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

   

 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY
   

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540
 Teplo 2017 EDU

 Název úlohy :  Navrh-obvodova_stena
 Zpracovatel :  TT 2017
 Zakázka :  
 Datum :  28.03.2021

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :  

 Typ hodnocené konstrukce :  Stěna vnější jednoplášťová
 Korekce součinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K

 Skladba konstrukce (od interiéru) :
 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2]
         

  1  Omítka vápenná  0,0200  0,8700  840,0  1600,0  6,0   0.0000
  2  Cihly lehčené  0,2500  0,7400  890,0  1500,0  17,0   0.0000
  3  Kooltherm K5 f  0,0350  0,0210  1400,0  35,0  35,0   0.0000
  4  Omítka vápenná  0,0200  0,8700  840,0  1600,0  6,0   0.0000
         

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
  vlhkost ve vrstvě.

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti
       

  1  Omítka vápenná   ---
  2  Cihly lehčené   ---
  3  Kooltherm K5 fenolická deska   ---
  4  Omítka vápenná   ---
       

 Okrajové podmínky výpočtu :
 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.13 m2K/W
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W
 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.04 m2K/W
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.04 m2K/W

 Návrhová venkovní teplota Te :   -15.0 C
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    21.0 C
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 %
 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 %

 Měsíc  Délka [dny/hodiny]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa]
        

    1        31        744    21.0   43.2  1073.8    -2.3   81.1   409.0
    2        28        672    21.0   45.4  1128.5    -0.7   80.7   465.0
    3        31        744    21.0   48.3  1200.5     3.0   79.5   602.1
    4        30        720    21.0   52.5  1304.9     7.6   77.5   808.6
    5        31        744    21.0   59.2  1471.5    12.5   74.7  1082.2
    6        30        720    21.0   64.6  1605.7    15.7   72.2  1287.1
    7        31        744    21.0   67.3  1672.8    17.2   70.7  1386.7
    8        31        744    21.0   66.4  1650.4    16.7   71.2  1352.9
    9        30        720    21.0   60.1  1493.8    13.1   74.2  1118.0
   10        31        744    21.0   53.2  1322.3     8.2   77.2   839.1
   11        30        720    21.0   48.3  1200.5     3.0   79.5   602.1
   12        31        744    21.0   45.6  1133.4    -0.6   80.7   468.9
        

 Poznámka:  Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
  vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí na vnější straně konstrukce (teplota,
  relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
  

 Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :    5.0 %
 

 Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
 Počet hodnocených let :      1

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :  

 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

 Tepelný odpor konstrukce R :        8.158 m2K/W
 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.120 W/m2K

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :                                   0.47 / 0.50 / 0.55 / 0.65 W/m2K
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

      Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:
 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    3.0E+0010 m/s

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        120.6
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         10.3 h

 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:
 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        17.15 C
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.893
 

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

 Číslo  Minimální požadované hodnoty při max.  Vypočtené
 měsíce  rel. vlhkosti na vnitřním povrchu:  hodnoty
  --------- 80% ---------  -------- 100% ---------
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%]
         

    1    11.3   0.586     8.0   0.443    18.5   0.893    50.4
    2    12.1   0.590     8.8   0.436    18.7   0.893    52.4
    3    13.0   0.558     9.7   0.371    19.1   0.893    54.4
    4    14.3   0.501    10.9   0.248    19.6   0.893    57.4
    5    16.2   0.434    12.7   0.028    20.1   0.893    62.6
    6    17.6   0.352    14.1  ------    20.4   0.893    66.9
    7    18.2   0.267    14.7  ------    20.6   0.893    69.0
    8    18.0   0.303    14.5  ------    20.5   0.893    68.3
    9    16.4   0.421    13.0  ------    20.2   0.893    63.3
   10    14.5   0.494    11.1   0.228    19.6   0.893    57.9
   11    13.0   0.558     9.7   0.371    19.1   0.893    54.4
   12    12.2   0.591     8.8   0.436    18.7   0.893    52.6
         

 Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)
 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:
 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4     e  
 theta [C]:   18.9   18.5   13.0  -14.0  -14.4
 p [Pa]:   1367   1341    428    164    138
 p,sat [Pa]:   2181   2131   1501    181    175
 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry
  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

NÁVRHOVÝ STAV - SKLADBY KONSTRUKCÍ
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 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY
   

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540
 Teplo 2017 EDU

 Název úlohy :  Navrh-podlaha_nad_sklepem
 Zpracovatel :  TT 2017
 Zakázka :  
 Datum :  28.03.2021

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :  

 Typ hodnocené konstrukce :  Podlaha nad nevytápěným či méně vytáp. vnitřním prostorem
 Korekce součinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K

 Skladba konstrukce (od interiéru) :
 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2]
         

  1  Epoxidová stěr  0,0020  0,2000  1400,0  1200,0  10000,0   0.0000
  2  Cementový potě  0,0340  1,1600  840,0  2000,0  19,0   0.0000
  3  Polyetylén HD  0,0030  0,5000  1470,0  980,0  94000,0   0.0000
  4  EPS 100  0,0200  0,0370  1270,0  21,0  50,0   0.0000
  5  Kooltherm K3 f  0,0700  0,0220  1400,0  35,0  35,0   0.0000
  6  Železobeton  0,1000  1,5800  1020,0  2400,0  29,0   0.0000
         

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
  vlhkost ve vrstvě.

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti
       

  1  Epoxidová stěrka   ---
  2  Cementový potěr   ---
  3  Polyetylén HD   ---
  4  EPS 100   ---
  5  Kooltherm K3 fenolická deska   ---
  6  Železobeton   ---
       

 Okrajové podmínky výpočtu :
 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.17 m2K/W
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W
 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.17 m2K/W
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.17 m2K/W

 Návrhová venkovní teplota Te :     5.0 C
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    21.0 C
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    50.0 %
 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 %

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :  

 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
 Tepelný odpor konstrukce R :        3.831 m2K/W
 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.240 W/m2K
 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.26 / 0.29 / 0.34 / 0.44 W/m2K
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.
 

 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:
 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    1.6E+0012 m/s

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        112.1
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :          9.1 h

 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:
 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        20.06 C
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.941
 

 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)
 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:
 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6     e  
 theta [C]:   20.3   20.3   20.2   20.2   18.1    5.9    5.7
 p [Pa]:   1367   1307   1305    455    452    445    436
 p,sat [Pa]:   2388   2382   2366   2362   2076    928    912
 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry
  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.
 Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
 Množství difundující vodní páry  Gd :  6.027E-0010 kg/(m2.s)

 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.
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 KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY
   

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540
 Teplo 2017 EDU

 Název úlohy :  Navrh-strecha
 Zpracovatel :  TT 2017
 Zakázka :  
 Datum :  28.03.2021

  ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY :  

 Typ hodnocené konstrukce :  Střecha dvouplášťová nebo strop pod půdou
 Korekce součinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K

 Skladba konstrukce (od interiéru) :
 Číslo  Název    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2]
         

  1  Železobeton 2  0,1000  1,5800  1020,0  2400,0  29,0   0.0000
  2  Glastek Al 40  0,0040  0,2100  1470,0  976,0  370000,0   0.0000
  3  Therma TR26 fe  0,1600  0,0230  1400,0  35,0  35,0   0.0000
  4  EPS 100  0,0400  0,0370  1270,0  21,0  50,0   0.0000
  5  Bitadek 40 Sta  0,0030  0,2100  1470,0  1200,0  29000,0   0.0000
  6  Elastek 40 Gra  0,0050  0,2100  1470,0  1200,0  50000,0   0.0000
         

 Poznámka:  D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
  vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
  vlhkost ve vrstvě.

 Číslo  Kompletní název vrstvy  Interní výpočet tep. vodivosti
       

  1  Železobeton 2   ---
  2  Glastek Al 40 Mineral   ---
  3  Therma TR26 fenolická deska   ---
  4  EPS 100   ---
  5  Bitadek 40 Standard Mineral   ---
  6  Elastek 40 Graphite   ---
       

 Okrajové podmínky výpočtu :
 Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :    0.10 m2K/W
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :    0.25 m2K/W
 Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :    0.10 m2K/W
         dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :    0.10 m2K/W

 Návrhová venkovní teplota Te :   -15.0 C
 Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :    21.0 C
 Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :    84.0 %
 Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :    55.0 %

 Měsíc  Délka [dny/hodiny]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa]
        

    1        31        744    21.0   43.2  1073.8    -2.3   81.1   409.0
    2        28        672    21.0   45.4  1128.5    -0.7   80.7   465.0
    3        31        744    21.0   48.3  1200.5     3.0   79.5   602.1
    4        30        720    21.0   52.5  1304.9     7.6   77.5   808.6
    5        31        744    21.0   59.2  1471.5    12.5   74.7  1082.2
    6        30        720    21.0   64.6  1605.7    15.7   72.2  1287.1
    7        31        744    21.0   67.3  1672.8    17.2   70.7  1386.7
    8        31        744    21.0   66.4  1650.4    16.7   71.2  1352.9
    9        30        720    21.0   60.1  1493.8    13.1   74.2  1118.0
   10        31        744    21.0   53.2  1322.3     8.2   77.2   839.1
   11        30        720    21.0   48.3  1200.5     3.0   79.5   602.1
   12        31        744    21.0   45.6  1133.4    -0.6   80.7   468.9
        

 Poznámka:  Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
  vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí na vnější straně konstrukce (teplota,
  relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
  
 Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :    5.0 %
 Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
 Počet hodnocených let :      1

  VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE :  

 Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
 Tepelný odpor konstrukce R :        8.158 m2K/W
 Součinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.120 W/m2K

 Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :    0.14 / 0.17 / 0.22 / 0.32 W/m2K
 Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
 poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

 Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:
 Difuzní odpor konstrukce ZpT :    9.7E+0012 m/s

 Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :        240.0
 Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :          8.8 h

 Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:
 Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :        19.94 C
 Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :        0.971
 Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

 Číslo  Minimální požadované hodnoty při max.  Vypočtené
 měsíce  rel. vlhkosti na vnitřním povrchu:  hodnoty
  --------- 80% ---------  -------- 100% ---------
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%]
         

    1    11.3   0.586     8.0   0.443    20.3   0.971    45.1
    2    12.1   0.590     8.8   0.436    20.4   0.971    47.2
    3    13.0   0.558     9.7   0.371    20.5   0.971    49.9
    4    14.3   0.501    10.9   0.248    20.6   0.971    53.8
    5    16.2   0.434    12.7   0.028    20.8   0.971    60.1
    6    17.6   0.352    14.1  ------    20.8   0.971    65.2
    7    18.2   0.267    14.7  ------    20.9   0.971    67.8
    8    18.0   0.303    14.5  ------    20.9   0.971    66.9
    9    16.4   0.421    13.0  ------    20.8   0.971    61.0
   10    14.5   0.494    11.1   0.228    20.6   0.971    54.4
   11    13.0   0.558     9.7   0.371    20.5   0.971    49.9
   12    12.2   0.591     8.8   0.436    20.4   0.971    47.4
         

 Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

 Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
     (bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)
 Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:
 rozhraní:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6     e  
 theta [C]:   20.6   20.3   20.2   -9.7  -14.4  -14.5  -14.6
 p [Pa]:   1367   1365    370    366    365    306    138
 p,sat [Pa]:   2421   2380   2368    265    174    173    171
 Poznámka:  theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry
  na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

 Při venkovní návrhové teplotě dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
 Kond.zóna  Hranice kondenzační zóny     Kondenzující množství
 číslo  levá  [m]  pravá   vodní páry [kg/(m2s)]
         

    1   0.3040    0.3040   1.389E-0010

 Roční bilance zkondenzované a vypařené vodní páry:
 

 Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:      0.0005 kg/(m2.rok)
 Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a:      0.0056 kg/(m2.rok)
 

 Ke kondenzaci dochází při venkovní teplotě nižší než   5.0 C.

 Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788:
 Roční cyklus č.  1
 V konstrukci dochází během modelového roku ke kondenzaci.
 Kondenzační zóna č.  1
  Hranice kond.zóny  Dif.tok do/ze zóny   Kondenz./vypař.  Akumul. vlhkost
  v m od interiéru  v kg/m2 za měsíc   v kg/m2 za měsíc   v kg/m2 za měsíc
 Měsíc  levá  pravá  g,in  g,out  Mc/Mev  Ma
        

   1   0.3040   0.3040    0.0002    0.0002    0.0000     0.0000
   2   0.3040   0.3040    0.0002    0.0002   -0.0000     0.0000
   3      ---        ---      0.0002    0.0003   -0.0001     0.0000
   4      ---        ---        ---        ---          ---            ---
   5      ---        ---        ---        ---          ---            ---
   6      ---        ---        ---        ---          ---            ---
   7      ---        ---        ---        ---          ---            ---
   8      ---        ---        ---        ---          ---            ---
   9      ---        ---        ---        ---          ---            ---
  10      ---        ---        ---        ---          ---            ---
  11      ---        ---        ---        ---          ---            ---
  12      ---        ---        ---        ---          ---            ---
        

 Max. množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.0000 kg/m2
 Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a je min.:     0.0000 kg/m2
   z toho se odpaří do exteriéru:     0.0000 kg/m2
    ......  a do interiéru:     0.0000 kg/m2
        

 Na konci modelového roku je zóna suchá (tj. Mc,a < Mev,a).
 Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
 orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

 Rozmezí relativních vlhkostí v jednotlivých materiálech (pro poslední roční cyklus):
   Trvání příslušné relativní vlhkosti v materiálu ve dnech za rok
 Číslo  Název  pod 60%  60-70%  70-80%  80-90%  nad 90%
        

  1  Železobeton 2  243  122  ---  ---  ---
  2  Glastek Al 40  243  122  ---  ---  ---
  3  Therma TR26 fe  ---  ---  306  59  ---
  4  EPS 100  ---  ---  153  61  151
  5  Bitadek 40 Sta  ---  ---  153  61  151
  6  Elastek 40 Gra  ---  ---  153  122  90
        

 Poznámka: S pomocí této tabulky lze zjednodušeně odhadnout, jaké je riziko dosažení nepřípustné hmotnostní
 vlhkosti materiálu či riziko jeho koroze.
 Konkrétně pro dřevo předepisuje ČSN 730540-2/Z1 maximální přípustnou hmotnostní vlhkost 18 %. Ze sorpční
 křivky pro daný typ dřeva lze odvodit, při jaké relativní vlhkosti vzduchu dosahuje dřevo této kritické hmotnostní
 vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
 Pokud je v tabulce výše pro dřevo uveden dlouhodobější výskyt relativní vlhkosti nad 80 %,
 lze předpokládat, že požadavek ČSN 730540-2 na maximální hmotnostní vlhkost dřeva nebude splněn.
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Nové ocelové balkónové dveře; např. Feluxxon 70 S; pohlédová
šířka rámů 70mm, systém s přerušeným tepelným mostem,
otevíravá křídla; vnější nátěr RAL 3011 - červenohnědá

Podlahový konvektor Korado KORAFLEX Basic FKB [70x200x1500]

Krycí dilatační rámeček F - hliník

Krycí rámeček U - hliník + spárovací hmota

Asfaltový pás proti primárnímu pronikání vlhkosti

Důsledně zhutněná zemina ve spádu

Vnitřní vzduchotěsnící páska

L úhleník kotevní okna - ocel

Sokl z Korkových pásů v. 50mm lepený

Nízkoexpanzní pěna

Vnější paropropustná komprimační páska

Podlahový krajový dilatační pásek

Původní žb konstrukce nadpraží

Dilatační spára vyplněna trvale pružným tmelem

Osazení nadpraží původního repasovaného
okna obdobně jako u parapetu - viz. detail A

Parapetní deska z porobetonu; na kraji konvektoru v parapetu
revizní kastlík s připojovací sestavou otopné soustavy; součástí
kastlíku termostatická hlavice tepelně oddělena od rozvodů; kastlík
bílý, otevíratelný s větracími otvory tvaru viz:

Přivod a zpátečka teplovodní otopné soustavy do konvektoru; vedeno v
drážce ve zdivo; napojeno na rozvody v podlaze; potrubí tepelně izolováno

Postup obnovy oken
Původní okenní výplně vyjmuty, odstraněno zasklení a
převezeno do dílny. Původní rámy očištěny, natřeny novým
nátěrem RAL 3011 - červenohnědá a opatřeny těsněním v
dosedacích plochách křídel. Vloženo nové dvojité zasklení
ISOSKLO 4-8-6; Ug=1,7W/m2K s plastovým distančním
rámečkem. Při vyjmutí rozšířeno ostění - tam, kde je to
možné - pro následné osazení výplně přes purenitové
bloky. Následně okno osazeno zpět do nové polohy na
hraně zdiva - zachována  původní  hloubka  ostění  60mm.

Příponky kotvení oplechování

Kotvení OSB desky do atiky

Původí atika; pravděpodobně zděná

Mechanické kotvení souvrství střechy proti sání větru
Stabilizace přitížením není možná z důvodu

subtilnosti původních stropních konstrukcí

OSB roznášecí deska
Spádový klín z EPS

Autentické řešení soklu balkónu
Zachován původní detail dotažení omítky
až k zemině; ochrana proti vnikaní vody
do souvrství zajištěna vytažením XPS
min. do výšky 300mm od úrovně balkónu;
omítka vyztužena skleněnou sítí a
přetažena přes hydroizolaci vytaženou
max.    50mm    nad    úroveň    balkónu.

Řešení izolace trámů
Pro zachování subtilnosti konstrukce trámů jsou na všech
prvcích navrženy omítkové izolační klíny s jádrem z perlitové
izolační omítky. Provedení viditelné v tomto řezu pro desku
balkónu je tedy identické i pro spodní a boční  strany  trámů.

Řešení parapetu
Pro zpětné osazení okna s vyřešením tepelných mostů a
možnost umístění konvektoru bude parapetní zdivo o
100mm ubouráno. Vzhled parapetu je zachován autenticky
bez venkovní okapničky či vnitřního parapetu a je řešen
přetažením omítkou. Omítka bude z exteriérové strany v
místě parapetu opatřena hydroizolačním nátěrem a
důsledně napojena na rám pomocí trvale pružného tmelu.

Dešťový žlab Ø 150mm barva
RAL 3011 - červenohnědá

Kotvení háku do
železobetonové desky

Okapní plech s navařenou folií

Mechanické přikotvení kontaktní izolace -
plastové izolační talířové hmoždinky

Kari síť 150x150 Ø 6mm

Podlahový konvektor Korado KORAFLEX Basic FKB [90x140x1900]

Parpet s povrchovou úpravou vápenné omítky (autentické řešení)

Osazení nadpraží nového okna obdobně
jako u parapetu - viz. detail B

Oplechování atiky, barva RAL 3011 - červenohnědá

     213-413 mm

Penetrační asfaltový nátěr - DEKPRIMER  1 mm

Parozábrana - GLASTEK AL 40 MINERAL 4 mm

Tepelná izolace - PIR Therma TR26  160 mm

Tepelná izolace - spádové klíny EPS 100  40-220 mm

Samolepící podkladní asfaltový pás - GLASTEK 30
STICKER ULTRA G.B.   3 mm

Hydroizolace asfaltový pás - ELASTEK 40
GRAPHITE    5 mm

Původní reprofilovaná stropní konstrukce  100 mm

Původní vnitřní vápenná omítka  20 mm

    65 mm

Lepící tmel pro PIR izolace  5 mm

Tepelná izolace PIR Kooltherm K5  40 mm

Výztužná skleněná síť   

Adhezní můstek - lepidlo  5 mm

Vápenná omítka s jemnou zrnitostí a ba-
revností dle původního složení - exteriér 15 mm

Původní konstrukce stěny  250 mm

Původní vnitřní vápenná omítka 20 mm

Tepelná izolace XPS  - spádové klíny  12-50 mm

Hydroizolace - fólie PVC-P - DEKPLAN 77 1,5 mm

Betonová mazanina    80 mm

Exteriérový hydroizolační nátěr na beton; barva
 RAL 6010 - trávová zelená   1 mm

     95-135 mm

Původní stropní konstrukce   100 mm

     35-55 mm

Postřik Perlit Therm    

Perlitová tepelně izolační omítka Perlit Therm CSII 13-35 mm

Výztužná skleněná síť   

Vápenná omítka s jemnou zrnitostí a barevností
dle původního složení   15 mm

     130 mm

PIR Kooltherm K3 podlahové desky  70 mm

Separační PE fólie    1 mm

Systémové desky podlahového vytápění Bekotec
20 mm EPS + 24 mm trubky a cementový potěr 44 mm

Cementový potěr (min. 8mm)   13 mm

Epoxidová stěrka    2 mm

Lepidlo pod masivní korkové podlahy  1 mm

Masivní korková podlaha Granorte Tradition -
čtverce 300 x 300mm   4 mm

Původní stropní konstrukce   100 mm

Obnovený nátěr stropní konstukce a trámů - barva
na beton, bílá    1 mm

     130 mm

Podlahový EPS 100    70 mm

Separační PE fólie    1 mm

Systémové desky podlahového vytápění Bekotec
20 mm EPS + 24 mm trubky a cementový potěr 44 mm

Samonivelační cementový potěr (min. 8mm) 10 mm

Původní stropní konstrukce   100 mm

Původní vnitřní vápenná omítka  20 mm

Zhutněný štěrkopísek frakce 8/16       100 mm

Zhutněný štěrkopísek frakce 4/8         30-60 mm

Původní betonová terasa -
očištěna a povrchově obnovena          130 mm

Původní zemina  

Spád min. 2,5%

3%

3%

3%

DET. B

DET. A

Postup zateplení soklu
Pro zateplení soklu bude vyjmuta první řada stávající dlažby terasy. V případě, že se jedná o
monolitickou desku s umělými spárami bude deska proříznuta v místě první spáry od obvodové
stěny. Po odkrytí dlažby bude proveden výkop do hloubky 700mm a provedena hydroizolace s
napojením na případné stávající hydroizolační vrstvy. Následně budou osazeny desky XPS,
které budou opatřeny druhou vrstvou hydroizolace napojenou na okenní výplň. Horní povrch
XPS bude opatřen krycí hliníkovou vrstvou proti mechanickému poškození. Nakonec bude
vytvořeno nové štěrkopískové lože ve spádu od obvodové stěny pro zpětné položení betonové
dlažby. Kontaktu s izolačním souvrstvím zamezí dilatační spára vyplněná trvale pružným tmelem.

Kotevní hák žlabu barva
RAL 3011 - červenohnědá

Okapní plech zabetonovaný v
betonovém potěru pro zachycení

vody z povrchu betonu navazující
na hydroizolační nátěr betonu

Původní zábradlí repasováno a
opatřenou barvou RAL 3011

červenohnědá; do zatepleného
zdiva kotveno přes purenitové bloky

-15 °C 17,8 °C

23,6°C

14,9 °C

16,3 °C

10,6 °C

14,7 °C

17,6°C

14,9 °C

14,4°C

10,5 °C

-15 °C

OVĚŘENÍ TEPELNĚ TECHNICKÝCH POMĚRŮ V KOMPLEXNÍM ŘEZU

-15 C, Podlahové topení vypnuté -15 C, Podlahové topení zapnuté
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NÁVRHOVÝ STAV - VÝPOČET ZTRÁT OBÁLKOU BUDOVY

Po návrhu a ověření jednotlivých konstrukcí byla vypočtena ztráta navrženého objektu.

Výstupy:
-nová celková tepelná ztráta objektu činí necelých 9 kW
-nejvíce tepla prostupuje obvodovými stěnami a okny

Závěry:
-celkovou tepelnou ztrátu objektu se podařilo návrhem zredukovat cca na jednu třetinu
-poměr toků jednotlivými konstrukcemi se zásadně nezměnil, jelikož byly zaizolovány skoro všechny
konstrukce (trochu vyšší roli získala podlaha haly a dveře)
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POROVNÁNÍ BUDOVY - STÁVAJÍCÍ STAV

Následující dva snímky ukazují porovnání stávajícího a nového stavu. Vřezech
jsou vyznačeny stávající a nově navržená tepelně izolační souvrství ve svých
tloušťkách. Funkci izolačních vrstev stávajícího stavu je samozřejmě nutné brát s
rezervou.

Na axonometrii modelu lze porovnat nepatrnou změnu objemu, která zde může
půsbit radikálně, nicméně tyto viditelné změny se odehrávají v nepohledových
partií vnitřních atik střech a soklu pod zemí. Pohledové části zůstávají zachovány.

Závěr energetické části:
Návrhem byla vyřešena slabá místa objektu (prostupy, vazby a mosty) a byly
zlepšeny tepelně vlhkostní poměry konstrukcí. Místa, která byla pro jejich hodnotu
ponechána v autentickém stavu (rámy oken, původní skladba podlahy) jsou
ošetřena technickými opatřeními, které jsou popsány v následující kapitole TZB.
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POROVNÁNÍ BUDOVY - NAVRŽENÝ STAV

Následující dva snímky ukazují porovnání stávajícího a nového stavu. Vřezech
jsou vyznačeny stávající a nově navržená tepelně izolační souvrství ve svých
tloušťkách. Funkci izolačních vrstev stávajícího stavu je samozřejmě nutné brát s
rezervou.

Na axonometrii modelu lze porovnat nepatrnou změnu objemu, která zde může
půsbit radikálně, nicméně tyto viditelné změny se odehrávají v nepohledových
partií vnitřních atik střech a soklu pod zemí. Pohledové části zůstávají zachovány.

Závěr energetické části:
Návrhem byla vyřešena slabá místa objektu (prostupy, vazby a mosty) a byly
zlepšeny tepelně vlhkostní poměry konstrukcí. Místa, která byla pro jejich hodnotu
ponechána v autentickém stavu (rámy oken, původní skladba podlahy) jsou
ošetřena technickými opatřeními, které jsou popsány v následující kapitole TZB.
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POROVNÁNÍ BUDOVY - NAVRŽENÝ STAV

Následující dva snímky ukazují porovnání stávajícího a nového stavu. Vřezech
jsou vyznačeny stávající a nově navržená tepelně izolační souvrství ve svých
tloušťkách. Funkci izolačních vrstev stávajícího stavu je samozřejmě nutné brát s
rezervou.

Na axonometrii modelu lze porovnat nepatrnou změnu objemu, která zde může
půsbit radikálně, nicméně tyto viditelné změny se odehrávají v nepohledových
partií vnitřních atik střech a soklu pod zemí. Pohledové části zůstávají zachovány.

Závěr energetické části:
Návrhem byla vyřešena slabá místa objektu (prostupy, vazby a mosty) a byly
zlepšeny tepelně vlhkostní poměry konstrukcí. Místa, která byla pro jejich hodnotu
ponechána v autentickém stavu (rámy oken, původní skladba podlahy) jsou
ošetřena technickými opatřeními, které jsou popsány v následující kapitole TZB.

POROVNÁNÍ BUDOVY - ENERGETICKÝ ŠTÍTEK
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ČÁST TZB

Druhou částí technického řešení objektu představuje řešení TZB.

Zásadním východiskem koncepce bylo určení zdroje energií a jejich potřeby. Jelikož je objekt napojen na plynovou
přípojku, bylo rozhodnuto ji využít jako hlavní zdroj energie. Pro určení potřeby energie na vytápění byly vypočteny ztráty
jednotlivých místností. Na ty byly následně navržena konkrétní otopná tělesa a podlahové vytápění dle přání majitelů.

OBSAH

Zkrácená technická zpráva
-kanalizace
-vodovod
-větrání
-vytápění
-plyn

Výstupy z výpočtů
-výpočet průtoků VZT potrubí
-návrh otopných těles
-příloha: tabulky výpočtů ztrát jednotlivých místností

Výkresová dokumentace
-ZTI
-Vytápění
-VZT

Stávající stav
Na těchto dvou fotografiích je zachycen
stávající stav suterénu objektu s jeho stávajícím
technickým vybavením. Rozvody jsou v
současnosti funkční, nicméně veskrze staré. V
rámci komplexní rekonstrukce objektu je
počítáno s celkovou výměnou rozvodů za nové.
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Zkrácená technická zpráva pro části ZTI, VZT, vytápění a plyn 

Hlavní objekt vily 
Kanalizace splašková 
Objekt je připojen ke kanalizačnímu řadu. Stávající kanalizační přípojka bude zaměřena, zkontrolována 

kamerou a přezkoušena na těsnost. Pokud si to nevynutí její technický stav nebo nedostatečná dimenze, 

do kanalizační přípojky nebude zasahováno a veškeré úpravy na splaškové kanalizaci budou provedeny 

uvnitř objektu. 

Navržená splašková kanalizace z plastových trub systému HT se skládá ze dvou větví svodných 

(ležatých) potrubí, zavěšených pod stropem v 1.PP, svislých potrubí SK1-5, a připojovacích potrubí. Do 

ležatého potrubí pod SK1 budou zaústěny přečerpávač kondenzátu od kotle a VZT jednotky Wilo Plavis 

011-C-2G a přečerpávač splašků z pračky a umyvadla Wilo HiDrainlift 3 3-35. Svislá potrubí SK2 a SK3 

budou odvětrána nad střechou; SK1, SK3 a SK4 osazena přivzdušňovacími ventily. Připojovací potrubí 

jsou vedena v drážkách ve zdech, předstěnách a dutých příčkách. Při provádění je nutné dodržet 

konstrukční zásady, sklon min. 3 %, délka připojovacího potrubí max. 3 m. 

Návrhový průtok odpadních vod byl stanoven na 2 l/s. 

Kanalizace dešťová 
Vzhledem k navrženým úpravám a neznámému stavu a poloze stávající dešťové kanalizace bude 

dešťová kanalizace zcela nahrazena novou. Dešťová voda bude ze střech a krytu vnějšího schodiště 

sbírána okapovými žlaby a sváděna pomocí vnějších dešťových svodů. Tyto budou na terénu zaústěny 

do lapačů střešních splavenin HL 600. Z lapače splavenin budou dešťové vody vedeny trubkami 

z neměkčeného PVC v zemi, zaústěnými do akumulační nádrže v zemi na severní straně objektu. 

Akumulovaná voda bude využita pro zalévání, přepad bude zaústěn do vsaku. 

Dešťová kanalizace odvodňuje 37,7 + 63,6 m2 střech, 21,6 m2 balkonu, a 10,1 m2 krytu schodiště, celkem 

133 m2; celkové množství dešťových odpadních vod bylo stanoveno na 3,99 l/s. 

Vnitřní vodovod 
Objekt je připojen k vodovodnímu řadu. Pokud to umožňuje její technický stav a dimenze, do stávající 

vodovodní přípojky nebude zasahováno. Hlavní uzávěr vody a vodoměrná sestava zůstávají v původním 

umístění v severozápadním rohu 1.PP. 

Vnitřní vodovod je v celém objektu navržen z PPR trubek opatřených izolačním návlekem. Ležaté potrubí 

je vedeno pod stropem v 1.NP, ve sklonu 0,5 %, zavěšené v objímkách kotvených do stropní konstrukce. 

V objektu jsou umístěny 4 sestavy svislého potrubí; SZ1 je vedeno po zdi za nábytkem, SZ 2 v předstěně 

a za podhledem, vedení studené vody SZ 3 souběhem v šachtě s SK 3, a SZ 4 v drážkách v příčce. 

Všechna stoupací potrubí budou osazena uzavíracími a vypouštěcími ventily. Všechna připojovací 

potrubí jsou navržena nad sebou v drážkách ve stěně, případně za předstěnou, se sklonem 0,3 %. 

Teplá voda je připravována centrálně, v ZTV Bosch Cerastar o objemu 160 l, umístěném v technické 

místnosti a vytápěném plynovým kotlem. 

Maximální denní spotřeba vody byla stanovena na 810 l/den (1,35*4 os.*150 l/os.*den). 

Výpočtový průtok Qv byl stanoven na 0,65 l/s (3 splachovače, 7 baterií, myčka, pračka).

 

Větrání 
V současném stavu je objekt větrán okny. Navrženo bylo rovnotlaké nucené větrání s rekuperací. Čerstvý 

vzduch bude do VZTj Korado Ventbox 300 nasáván ze šachty venkovního schodiště. Výfuk odpadního 

vzduchu bude veden původním anglickým dvorkem, který je v současnosti užíván pro přívod spalovacího 

vzduchu ke kotli. Rozvody přiváděného a odváděného vzduchu jsou navrženy z plechových trubek 

kruhového průřezu, vedených v instalačních šachtách, podhledech a vestavěném nábytku. 

V kuchyni je navržen doplňkový odtah digestoře skrz fasádu. 

Návrhové průtoky vzduchu: 

Koncepce VZT - DEN 

Místnost 

Nejmenší 
hygien. 

množ. 
vzduchu 
[m3/h] 

Nejmenší 
Intenzita 

výměny 
vzduchu 

[h1] 

Objem 

místnosti 
[m3] 

Množství 
větracího 

vzduchu Vi  

[m3/h] 

Množství 

vzduchu - 
DEN [m3/h] 

Vstupní hala, Schodiště, Chodba 0 0.1 40.0 4.0 4.0 

Koupelna 1.NP 15 1.5 21.0 31.6 31.6 

Ložnice 1.NP 50 0.5 38.4 19.2 50.0 

Hala, kuchyň, jídelna 50 0.5 168.0 84.0 84.0 

Schodiště, Chodba 2.NP 0 0.1 31.0 3.1 3.1 

Koupelna 2.NP 15 1.5 13.5 20.2 20.2 

Pokoj 2.NP 0 0.1 34.2 3.4 3.4 

Ložnice 2.NP 0 0.1 37.6 3.8 3.8 

Šatna 2.NP 0 0.1 20.2 2.0 2.0 

Suma 130 4.5 404.0 171.3 202.1 

 

Koncepce VZT - NOC 

Místnost 

Nejmenší 
hygien. 
množ. 

vzduchu 
[m3/h] 

Nejmenší 
Intenzita 
výměny 

vzduchu 
[h1] 

Objem 
místnosti 

[m3] 

Množství 

větracího 
vzduchu Vi  

[m3/h] 

Množství 

vzduchu - 
NOC 
[m3/h] 

Vstupní hala, Schodiště, Chodba 0 0.1 40.0 4.0 4.0 

Koupelna 1.NP 15 1.5 21.0 31.6 31.6 

Ložnice 1.NP 50 0.5 38.4 19.2 50.0 

Hala, kuchyň, jídelna 0 0.1 168.0 16.8 16.8 

Schodiště, Chodba 2.NP 0 0.1 31.0 3.1 3.1 

Koupelna 2.NP 15 1.5 13.5 20.2 20.2 

Pokoj 2.NP 50 0.5 34.2 17.1 50.0 

Ložnice 2.NP 50 0.5 37.6 18.8 50.0 

Šatna 2.NP 0 0.1 20.2 2.0 2.0 

Suma 180 4.9 404.0 132.8 227.7 
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Koncepce VZT - MAXIMÁLNÍ PRŮTOKY 

Místnost 

Nejmenší 

hygien. 
množ. 

vzduchu 

[m3/h] 

Nejmenší 

Intenzita 
výměny 
vzduchu 

[h-1] 

Objem 
místnosti 

[m3] 

Množství 
větracího 

vzduchu Vi  
[m3/h] 

Množství 
vzduchu - 

MAXIMA 
[m3/h] 

Vstupní hala, Schodiště, Chodba 0 0.1 40.0 4.0 4.0 

Koupelna 1.NP 15 1.5 21.0 31.6 31.6 

Ložnice 1.NP 50 0.5 38.4 19.2 50.0 

Hala, kuchyň, jídelna 50 0.5 168.0 84.0 84.0 

Schodiště, Chodba 2.NP 0 0.1 31.0 3.1 3.1 

Koupelna 2.NP 15 1.5 13.5 20.2 20.2 

Pokoj 2.NP 50 0.5 34.2 17.1 50.0 

Ložnice 2.NP 50 0.5 37.6 18.8 50.0 

Šatna 2.NP 0 0.1 20.2 2.0 2.0 

Suma 230 5.3 404.0 200.0 294.9 

 

Vytápění a plyn 
Objekt je momentálně vytápěn plynovým kotlem, připojeným na plynovodní přípojku a původní komín, 

a dvoutrubkovou otopnou soustavou s radiátory. Tato otopná soustava není dimenzována pro celoroční 

provoz a bude demontována. Zdrojem tepla bude plynový kotel Bosch Condens 9000i W 30, umístěný 

v technické místnosti a připojený na stávající plynovodní přípojku a komín. Vzduch pro spalování bude 

přiváděn vnějším pláštěm koncentrické komínové vložky. Otopná soustava bude dvoutrubková, se dvěma 

hlavními větvemi pro podlahové topení a pro ostatní otopné plochy (konvektory a radiátory); kromě 

otopných ploch bude kotel vytápět zásobník teplé vody a dohřev vzduchu ve vzduchotechnické jednotce. 

Otopné plochy v 1. a 2. NP se skládají z vodního podlahového vytápění ze systémových desek Bekotec 

EN 23F, konvektorů řady Korado Koraflex, radiátorů řady Korado Radik Plan a topných žebříků Korado 

Koralux Linear.  

Tepelné ztráty místností byly stanoveny na: 

Místnost 
Tepelná ztráta 
prostupem [W] 

Tepelná ztráta 
větráním [W] 

Celková tepelná 
ztráta [W] 

Vstupní hala, Schodiště, Chodba -131 -7 -138 

Koupelna 1.NP 1006 95 1101 

Ložnice 1.NP 864 226 1090 

Hala, kuchyň, jídelna 3675 988 4663 

Schodiště, Chodba 2.NP -298 -5 -303 

Koupelna 2.NP 672 61 733 

Pokoj 2.NP 661 201 862 

Ložnice 2.NP 793 221 1014 

Šatna 2.NP 517 0 517 

Suma ztrát 7759 1781 9540 

 

Vzhledem k navrhované podlahové krytině (tenké korkové desky) bylo podlahové topení navrženo 

s předpokládaným plošným výkonem 60 W/m2. 

Místnost 

Celková 
tepelná 

ztráta 
[W] 

Navržená 
plocha 

podlah. 
vyt. [m2] 

Výkon 
podlah. 

vyt. 
[W] 

Navržené otopné těleso 

Výkon 
otopného 

tělesa 
[W] 

Společný 
výkon 

otop. 
těles [W] 

Celkový 

navržený 
topný 
výkon 

[W] 

Vstupní 
hala, 

Schodiště, 
Chodba 

-138 3 224 (vratné potrubí podlahovky z koupelny) 0 0 224 

Koupelna 
1.NP 

1101 6 491 

Korado KORALUX Linear Classic 
[35x450x700] 255 

1111 1602 
Korado KORAFLEX Optimal-V FVO 

[80x160x1400] 856 

Ložnice 
1.NP 

1090 13 1002 

Korado KORALUX Linear Classic 
[35x450x700] 

255 
435 1437 Korado KORAFLEX Basic FKB 

[70x200x1500] 
180 

Hala, 
kuchyň, 
jídelna 

4663 0 0 

Korado RADIK Typ 21 PLAN VK 

[68x1400x600] 
1711 

5524 5524 

Korado RADIK Typ 21 PLAN VK 
[68x1600x600] 1955 

Korado KORAFLEX Optimal-V FVO 
[80x160x1400] 856 

Korado KORAFLEX Optimal-V FVO 
[80x160x1400] 

856 

Korado KORAFLEX Basic FKB 

[90x140x1600] 
146 

Schodiště, 
Chodba 

2.NP 
-303 4 358 (vratné potrubí podlahovky z koupelny) 0 0 358 

Koupelna 
2.NP 

733 4 335 
Korado KORALUX Linear Classic 

[35x600x1220] 
596 596 931 

Pokoj 2.NP 862 11 677 
Korado KORAFLEX Basic FKB 

[90x140x2000] 194 194 871 

Ložnice 
2.NP 

1014 14 838 

Korado KORAFLEX Basic FKB 

[90x140x1900] 
182 

364 1202 Korado KORAFLEX Basic FKB 

[90x140x1900] 
182 

Šatna 2.NP 517 5 320 
Korado KORAFLEX Basic FKB 

[90x140x1900] 182 182 502 

Suma 9540 61 4244   8406 12650 

 

Příležitostně bude jako doplňkový zdroj tepla užíván krb v obývací hale. Ten bude repasován a osazen 

teleskopickým skleněným krytem a novým tahovým ventilátorem. Přívod vzduchu a vybírání popela bude 

i nadále v původním umístění v 1.PP. 

Do plynové přípojky ani plynoměru nebude zasahováno, změny se týkají pouze vnitřního plynovodu ke 

kotli. 

Objekt garáže a skleníku 
Nově navržená splašková kanalizace vinárny v objektu garáže, sestavená z trubek systému HT, 

odvádějící splašky ze 2 WC, 1 umyvadla a 1 dřezu, bude zaústěna do stávající přípojky kanalizace 

v zemi. Dešťová kanalizace bude z větší části přestavěna, bude doplněn žlab, odvádějící vodu ze 

skleníku, prodloužen žlab na východní straně garáže, voda ze všech žlabů bude svodným potrubím, 

zaústěným do lapačů splavenin, a vodorovným potrubím KG v zemi, odvedena do akumulační jímky u 

jižní paty objektu. Objekt bude napojen na stávající přípojku vody, nový vnitřní vodovod bude proveden 

z PPR trubek, teplá voda bude připravována lokálně – v baru pomocí maloobjemového ohřívače vody 

Dražice TO 10.1 IN, na WC průtokovou ohřívací baterií. Prostory baru, spíže a WC budou nuceně 

odvětrány na střechu. Vytápění bude realizováno pomocí sálavých panelů pod stropem skleníku a 

původním topným registrem v garáži, který bude přemístěn a osazen elektrickou topnou tyčí. 
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P
SK1

SK2

SK3

SK4

SK5

SZ4

SZ1

SZ2

SZ3

Prádelna
14,68 m2

Schodiště
2,22 m2

Anglický dvorek
5,24 m2

Ateliér
23,04 m2 Spíž

8,46 m2

Technická místnost
8,22 m2

vedeno pod
stropem

vedeno pod
stropem

vedeno pod
stropem

vedeno pod
stropem

vedeno pod
stropem

odvod kondenzátu od kotle
vedeno pod stropem

Přečerpávač kondenzátu od kotle a
VZT jednotky - Wilo Plavis 011-C-2G

Přečerpávač splašků z pračky a
umyvadla - Wilo HiDrainlift 3 3-35

HUV a vodoměrná sestava

Napojeno na stávající
přípojku kanalizace

Napojeno na stávající
přípojku kanalizace

Napojeno na stávající
přípojku vody

Napojeno na stávající
přípojku elektřiny

Hlavní rozvaděč

Cirkulační potrubí
Studená voda
Teplá voda
Kanalizace splašková

LEGENDA ZTI

Kanalizace dešťová

ZTI - VILA - 1.PP
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M

SZ4

SZ1

SZ2

SZ3

SK1

SK2

SK3

SK4

SD1
SD2

SD3

Ložnice
14,78 m2

Koupelna
8,09 m2

Kuchyně a jídelna
19,17 m2

Hala
38,13 m2

Chodba
9,12 m2 Vstupní hala

3,28 m2

Schodiště
2,99 m2

A01

vedeno v
předstěně

vedeno v podlazevedeno v příčce

vedeno v příčce

odskok v
podhledu

přivzdušňovací
ventil

Venkovní odběr - nezámrzný
výtokový ventil

Svod vody z
poklopu schodiště

Akumulační nádrž dešťové
vody pro zalévání

Přepad sveden do
vsaku ve svahu zahrady

SK5

Cirkulační potrubí
Studená voda
Teplá voda
Kanalizace splašková

LEGENDA ZTI

Kanalizace dešťová

ZTI - VILA - 1.NP
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SZ2
SK2

SK3

SD1
SD2

SD3

Ložnice
15,04 m2

Šatna
8,08 m2

Schodiště
3,77 m2

Chodba
8,63 m2

Koupelna
5,39 m2

Pokoj
13,68 m2

vedeno v příčce

odvětráno nad
střechu

odvětráno nad
střechu

Žlab ze střechy 2.NP

Odtok ze střechy haly

Žlab z balkónu

SZ3

Cirkulační potrubí
Studená voda
Teplá voda
Kanalizace splašková

LEGENDA ZTI

Kanalizace dešťová

ZTI - VILA - 2.NP
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Kondenzační plynový
kotel Bosch CONDENS
9000i W 30; 3-31kW

Zásobník TV Bosch ke
kotli Cerastar 160l

Expanzní nádoba

Rozdělovač-sběrač
  -podlahové vytápění 35/25°C
  -radiátory 75/65°C
  -dohřev vzduchu VZT
  -zásobník TV

ST1

10°C
10°C

10°C

10°C

Ø120 Prádelna
14,68 m2

Schodiště
2,22 m2

Anglický dvorek
5,24 m2

Ateliér
23,04 m2 Spíž

8,46 m2

Technická místnost
8,22 m2

Vratná voda otopných těles
Otopná voda otopných těles
Vratná voda podlahového vytápění
Otopná voda podlahového vytápění

LEGENDA VYTÁPĚNÍ

Okruh podlahového vytápění

Vratná voda ze ZTV

Rozdělovač podlahového vytápění

Otopné těleso

Přívod TV do ZTV

VYTÁPĚNÍ - VILA - 1.PP
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Korado KORAFLEX Optimal-V FVO
[80x160x1400]

Korado RADIK Typ 21
PLAN VK [68x1600x600]

ST1

20°C
20°C

24°C

15°C
15°C

20°C

Ø120

Ložnice
14,78 m2

Koupelna
8,09 m2

Kuchyně a jídelna
19,17 m2

Hala
38,13 m2

Chodba
9,12 m2 Vstupní hala

3,28 m2

Schodiště
2,99 m2

Korado KORAFLEX Optimal-V FVO
[80x160x1400]

Korado konvektor Atyp - zaoblený,
bez ventilátoru [80x160x1400]

Korado KORAFLEX Basic FKB
[70x200x1500]

Korado KORALUX Linear
Classic [35x450x700]

Korado RADIK Typ 21
PLAN VK [68x1400x600]

Korado KORALUX Linear Classic
[35x450x700]

vedeno v podlaze

vedeno v podlaze

vedeno v příčce

vedeno v podlazevedeno v kuchyňské
lince a na stěně

vedeno pod
stolní deskou

vedeno v podlaze

Ovládací panel
vytápění

Vratná voda otopných těles
Otopná voda otopných těles
Vratná voda podlahového vytápění
Otopná voda podlahového vytápění

LEGENDA VYTÁPĚNÍ

Okruh podlahového vytápění

Vratná voda ze ZTV

Rozdělovač podlahového vytápění

Otopné těleso

Přívod TV do ZTV

VYTÁPĚNÍ - VILA - 1.NP
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8,66 m2

Korado KORALUX Linear
Classic [35x600x1220]

Korado KORAFLEX Basic
FKB [90x140x1900]

Korado KORAFLEX Basic
FKB [90x140x2000]

ST1

20°C

24°C

15°C

20°C
20°C

Ložnice
15,04 m2

Šatna
8,08 m2

Schodiště
3,77 m2

Chodba
8,63 m2

Koupelna
5,39 m2

Pokoj
13,68 m2

5,34 m213,96 m2

11,28 m2

vedeno v podlaze

vedeno v podlaze

vedeno v podlaze

vedeno v podlaze

Ø120

Vratná voda otopných těles
Otopná voda otopných těles
Vratná voda podlahového vytápění
Otopná voda podlahového vytápění

LEGENDA VYTÁPĚNÍ

Okruh podlahového vytápění

Vratná voda ze ZTV

Rozdělovač podlahového vytápění

Otopné těleso

Přívod TV do ZTV

VYTÁPĚNÍ - VILA - 2.NP
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P

Přívod přes větraný anglický dvorek

Odvod skrz stávající světlík

DN 160mm

DN 100mm

Výústka v podhledu -
provětrávání 20m3/h

VZT jednotka Korado
VENTBOX 300

SO1

SP1

SO2

SP2

Prádelna
14,68 m2

Schodiště
2,22 m2

Anglický dvorek
5,24 m2

Ateliér
23,04 m2 Spíž

8,46 m2

Technická místnost
8,22 m2

vedeno pod
stropem

vedeno v
podhledu

Flexi potrubí s akustickým útlumem

Čerstvý vzduch

Odpadní vzduch

LEGENDA VZT

VZT - VILA - 1.PP
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M

Dýzy 83,5m3/h

Dýza 50m3/h

Odtah digestoře na fasádu

Akustický tlumič

S04

SO1
SP1

SO3

SO2

SP2

Ložnice
14,78 m2

Koupelna
8,09 m2

Kuchyně a jídelna
19,17 m2

Hala
38,13 m2

Chodba
9,12 m2 Vstupní hala

3,28 m2

Schodiště
2,99 m2

vedeno v
podhledu

vedeno v
podhledu

odtah skrz
horní skříň

Ovládací
panel VZT

Flexi potrubí s akustickým útlumem

Čerstvý vzduch

Odpadní vzduch

LEGENDA VZT

VZT - VILA - 1.NP
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Stěnová výústka 50m3/h

Stěnová výústka 50m3/h

Akustický tlumič

Akustický tlumič

Flexi tlumící překlenutí
sloupu a průvlaku

S04

SP1

SO3

Ložnice
15,04 m2

Šatna
8,08 m2

Schodiště
3,77 m2

Chodba
8,63 m2

Koupelna
5,39 m2

Pokoj
13,68 m2

vedeno v
podhledu

vedeno v
podhledu

Flexi potrubí s akustickým útlumem

Čerstvý vzduch

Odpadní vzduch

LEGENDA VZT

VZT - VILA - 2.NP
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M
L

SD4

SD5

Spíž
3,22 m2

Vinárna
24,13 m2

Bar
7,00 m2

WC
6,32 m2

Skleník
24,82 m2

Zimní zahrada
4,80 m2

A02

Vedeno na stěně

Vedeno na stěně

Nový žlab pro odvod vody ze skleníku
a zamezení degradace zídky

Žlab ze střechy gráže

Jímací zařízení dešťové vody s
přečerpáváním do vodojemu.

Vedeno v zemi

Průtoková ohřívací baterie

Ohřívač vody
Dražice TO 10.1 IN
se zásobníkem 10l

Napojeno na stávající
přípojku kanalizace

Napojeno na stávající
přípojku vody

Cirkulační potrubí
Studená voda
Teplá voda
Kanalizace splašková

LEGENDA ZTI

Kanalizace dešťová

ZTI - VINÁRNA - 1.NP
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M
L

Spíž
3,22 m2

Vinárna
24,13 m2

Bar
7,00 m2

WC
6,32 m2

Skleník
24,82 m2

Zimní zahrada
4,80 m2

Původní repasovaný otopný registr

Elektrické sálavé panely
Korado KORALUX Aquapanel -
ER, typ 10 - elektrický radiátor
[90x500x1240] antracit

Elektrická topná tyč DEK GT-A
900 W s termostatem antracit

Vratná voda otopných těles
Otopná voda otopných těles
Vratná voda podlahového vytápění
Otopná voda podlahového vytápění

LEGENDA VYTÁPĚNÍ

Okruh podlahového vytápění

Vratná voda ze ZTV

Rozdělovač podlahového vytápění

Otopné těleso

Přívod TV do ZTV

VYTÁPĚNÍ - VINÁRNA - 1.NP
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M
LAkustický tlumič

SO5

Spíž
3,22 m2

Vinárna
24,13 m2

Bar
7,00 m2

WC
6,32 m2

Skleník
24,82 m2

Zimní zahrada
4,80 m2

Podtlakový odtah
nad střechu

Flexi potrubí s akustickým útlumem

Čerstvý vzduch

Odpadní vzduch

LEGENDA VZT

VZT - VINÁRNA - 1.NP
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