Dzbanskéa opuka

Dzbanska opuka

STAVAJICI STAV ZDIVA

Zdivo historického objektu lisovny je

z lomového kamene - opuky. Po vétsinu své Zivot-
nosti bylo zrejmé omitnuto, ale ke konci roku 2022
byla omitka z exteriérové strany sejmuta a zdivo
odhaleno. Z provedenych rozbord je zfejmé, ze
zdivo ma nizkou vlhkost (kolem 5 % hm.)

A pritomny jsou bézné soli. Dusi¢nan a amoniak
jsou patrné spojeny se zemédélskym vyuzitim
objektu a za zdroj chloridl lze s nejvétsi
pravdépodobnosti oznacit prilehlou pozemni
komunikaci.

Zdivo neni ve Spatném stavu a nehrozi
bezprostrfednim zrficenim. Presto je na ném rada
poruch. Nejzavaznéji se jevi soustava trhlin

v severo-zapadnim rohu objektu. Za pficinu lze
povazovat pootoceni ¢i nerovnomeérné sedani
zakladové spary Stitové zdi. Tomu mohlo prispét
nevhodné reseni drenaze (vedené podél severni
stény objektu), nedostatecna hloubka zalozeni

a rovnéz zasadni zhoustnuti provozu na prilehlé
komunikaci z dGvodu stavebnich praci na nové
realizovaném dalni¢nim mosté v blizkosti
reSeného Uzemi (obzvlasté Casté prujezdy tézké
motorizované techniky v bezprostredni blizkosti
objektu). Trhliny probihaji skrze celou tloustku
zdiva a jejich Sirka se pohybuje mezi 10 a 37 mm
na strané k exteriéru a 4 az 28 mm na strané k
interiéru. Nejsirsi trhlina je pod korunou severni
zdi objektu kde ma sifku 69 mm. Tyto trhliny bude
nutné sanovat. Pfedné by bylo vhodné zastresit
objekt takovym zpUsobem aby konstrukce
stfechy nevyvozovala zadné vodorovné reakce na
zdivo, pripadné aby byla schopna sama zdivo ve
vodorovném sméru ztuzit napriklad v kombinaci s
tahly.

Dale by bylo vhodné podchytit zaklady alespon v
rohové partii na severo-zapadni strané objektu a
kritickd mista zdiva prezdit ¢i presparovat, nebo
provést stehovani ¢i jinou fixaci trhlin.

Stdvajici krov je pomérné znacné porusen
pUsobenim vlhkosti a dfevokaznym hmyzem.

Pravdépodobné mechanické vlastnosti pouzitého kamene

lze orientacné vyvodit z parametrt kamene z nedaleké-
ho lomu u obce Treboc (nachazejiciho se priblizné 14,66
kilometru od reseného objektu).

Odhadem 70 % konstrukce krovu je poskozeno za
hranici smysluplného diskrétniho sanovani.
Autori navrhd tedy pristoupily k Uplnému
nahrazeni konstrukce zastreseni. Co se poruch
objektu tyCe dale jsou v Casti soklové partie
zretelné stopy vlhkosti. Historickd materie zdiva
vykazuje stopy rady novéjsich zasaht. Nékteré
pavodni otvory byli zazdény (kombinace CPP a
dérovanych cihel raznych druhd).

Nékteré otvory byli provedeny dodatecné (otvor
ve Stitu s Zelezobetonovym prekladem a cihelnym
osténim). Zdivo bylo v nékterych ¢astech
plombovano CPP. K novéjsim zasahlm do zdiva
byla pouzita cementovéa a vapenocementova
malta. Historickd materie zdiva je pojena
vapenohlinitou maltou. Ta je pomérné znacné
degradovana (viz provedena zkouska pomoci
Kucerovy vrtacky). Co se pouzité opuky tyce, jedna
se s ohledem na lokalitu objektu a historické a
petrologické souvislosti s nejvétsi
pravdépodobnosti o opuku DZbanskou.

DZbéan je geomorfologicky celek v Poberounské
soustavé. Rozklada se ve Strednich a dilem v
Severnich Cechdach priblizné mezi mésty Louny,
Slany, Kladno, Rakovnik a Zatec. Pro DZban jsou
charakteristické rozsahlé nahorni roviny
oddélené hlubokymi a Sirokymi Udolimi. Nahorni
roviny jsou pokryty 3 az 12 metrd silnou
opukovou vrstvou. Opuka je tvrda, ale lezi na
mékkém (patrné Permském) piskovci. Oblast
DZbéanu je zajimava svou jednotnou geologickou
stavbou. Na podlozi svrchniho Permokarbonu zde
byly vytvareny vrstvy jilovcd, slinovel a piskovced,
vétsinou napadné Cervené barvy, které se

v pribéhu druhohor usazovaly na dné kridového
more. Piskovce, jilovce, sliny a spongilit , které
utvari vrcholovou tabuli, jsou vétSinou vodorovné
uloZzenymi horninami svrchni kridy.

[Spongilit PP s.r.o. [online]. Jedine¢na Dzbanska opuka [cit.
27.5.2023]. dostupné z: http://www.spongilit.cz/index.htm]

Parametr Stanovena hodnota|Jednotka
Objemova hmotnost N70| ka/m3
Mérna hmotnost 2320 kg/m3
Oteviena pdrovitost 475 %
Celkova porovitost 495 %
Masakavost 255 %
Pevnost v tlaku 12,3| MPa
Pevnost za ohybu 3.3| MPa
Odolnost proti obrusu 595 mm

URCENI REZIDUALNI PEVNOSTI ZDIVA

Schéma poruch konstrukce

Matou$ Stancl

Navrh reseni spociva v provedeni nové konstruk-
ce strechy ktera nebude vyvozovat na stavajici
zdivo Zadné vodorovné sily a sama v soucinnosti
se systémem tahel prispéje k stabilizaci

zdiva a jeho ztuzeni. V podélnych sténach budou

INDIVIDUALNI RESENI K SANACI OBJEKTU

ponechano odhalené, z exteriéru bude omitnuto
tepelné izolacni omitkou. S tim souviseji Upravy
jako odstranéni stavajicich omitek, ocisténi spar,
presparovani pripadné doplnéni celistvosti zdiva
a nasledné provedeni povrchovych Uprav. Trhliny

jakozto voditko, davajici na zédkladé vizualniho
zhodnoceni pomérné presny predpoklad pevnos-
ti zdiva. Metoda je zaloZena na stanoveni dilcich
faktord, zohlednujicich stav zdiva.

Stanovit rezidualni pevnost zdiva je pomérné
komplikované a vzdy se bude jednat o urcitou
idealizace slozité struktury kusovych staviv, me-
zer a pojiva. Pro potreby svych navrhd se autori
rozhodly stanovit MQI (Masonry Quality Index),

v severozapadnim rohu zdiva budou stehovana
uhlikovym kompozitem.

v koruné zdiva provedena nova zedni kompozitni
tahla a ve sténach Stitovych se z exteriéru osadi
tahla do drazek ve zdivu. Zdivo bude v interiéru

DZbanska opuka - prochazejici svétlo, polarizace
s jednim nikolem
Jakub Hason

Stény jsou stabilizovany pomoci ocelovych tahel

1800 MQI = r x SM x (SD + SS + WC + HJ + VJ + MM) zacisténi spar do hloubky min. 20 mm, prespa-
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Fazové slozeni - Difraktogram

Stredni hodnota pevnosti v tlaku: fmgmes = 2,55 MPa

MQILV=1x0,8x(05+12+1+0,2+0,4+0)

Minimalni hodnota pevnost v tlaku: fng = 1,91 MPa

r - faktor charakterizujici typ zdiva (v pripadé kamenného zdiva se uvazuje r = 1);
SM - parametr, ktery je ovlivnén mechanickymi vlastnostmi a souc¢asnym stavem jednotlivych stavebnich

SD - parametr, ktery je ovlivnén velikosti jednotek a vazbou;

SS - parametr, ktery je ovlivnén geometrickymi charakteristikami zdénych jednotek a vyuzitim pfipevnéni;
WC - parametr, ktery charakterizuje, zda sténa pUsobi celistvé, nebo je slozena z vice vrstey,

HJ - parametr, ktery je ovlivnén kontinuitou vodorovné maltové spary a kompozici horizontalnich vrstev;
VJ - parametr, ktery je ovlivnén prekryvanim zdicich pvkd, v pripadé plnych cihel v urcité vazbé;

MM - parametr, ktery je ovlivnén vlastnostmi pojiva, kvalitou lepeni, absenci pojiva a interakci jednotek.
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X POZICE VRTU

VLHKOST

Zakladni zkouskou, kterou je tfeba provést na
historickém zdivu, je méreni vlhkosti. Prvni ¢ast
byl vizualni posudek, ktery vsak nic neukézal,
stény jsou na prvni pohled bez zndmek
pritomnosti vihkosti, vykvétu soli ¢i plisni. Dale
jsme odebirali vzorky zdiva z mist dle nakresu X
dne 18.4. 2023 pouze v exteriéru, protoze

v interiéru byla neporusena omitka.

Opukové zdivo bylo opatrné odlamovano za po-
moci majzliku a kladiva, uschovano bylo do pre-
dem oznacenych tésnych nadob, které jsme jesté
zabalili do neprodysného sacku. Poté jsme
vSechny vzorky zvazili a umistili do susicky

o teploté 105°C na 24 hodin. Po vyjmuti ze susSicky

TAB. V1

[ ] MISTA MERENI VLHKOSTI

jsme vzorky opét zvazili a vypocitali hmotnostni
vlhkost podle vzorce wh= (m-md)/md*100.
Vysledky vlhkosti v jednotlivych mistech jsou
udany v tabulce V1. Dle CSN P 73 0410
Hydroizolace staveb - tabulka V2 jsme zjistili, ze
v Casti zdiva je vlhkost nizka, v Casti je ale také
vlhkost zvySend. Na zakladé hodnot vyvozujeme,
ze vlhkost je zpUsobena kontaktem se zeminou,
protoze hodnoty od spoda nahoru klesaji, navic
nejvétsi vihkost je v misté, kde se sténa primo
dotyka terénu. Jako opatreni navrhujeme odvét-
rani podlahy pomoci IGLU tvarovek, drendz a
mechanické oddéleni zadni stény od primého
kontaktu se svahem.

ODEBIRANI VZORKU UCHOVANI VZORKU VTES‘NE TAB. ST e e
MAJZLIKEM NADOBE 5 ) MERENI Ph
VZOREK 1A 1B 1C 6A 6B 6C OBSAH mg/l OBSAH mg/g STUPEN ZASOLEN] P
< AMONIAK 1,25 0,06 neudava se
CELKOVA HMOTNOST 22.06 28,00 27,23 32,00 30,25 2522
m (g)
DUSICNANY 7.8 0,39 nizky
:}:"?QT)NOST POVYSUSENE | 51 00 26,76 26,03 30,31 28,67 23.94 SO
CHLOROY ” ! wigeny I XXXXIXX
HMOTNOSTNI VLHKOST )
Wh (%) 4.85 4,63 4.61 5,57 5,51 5,37 SIRANY 0 0 .
TAB. V2 TAB. 52 |
w, < 3,0% vihkost velmi nizka : Y - ARt
3,0% < w < 5,0 % vihkost nizka e = SIUPBLT o] T e Obsah soli v mg / g vzorku a v procentech hmotnosti IS ———
k Zasolenl zdiva [~ , T . . ‘ -
5.0 % < w, < 7.5% vihkost zvysend Reniiom s ian 300 Chioridy ——— - | ——=.%7 Dusinany Sy e——
7,5% < w, < 10,0 % vihkost vysokad T T mafg = |- % hmotnost -~ {- -+ ma/g | - % hmotnost-{-~— mg/g - -{-% hmotnost -
o.nlzky - | <0757 < 0,075 <1,0 <0,1 <50 <05
10,0 % < w, vihkost velmi vysoka SUSEN( —— - :
.zvy$eny | 0,75a220.|0,075a20,20 | 1,0az25 | '0,1a20,25 5,0 a2 20 052220
vysoky ;| 20a250 | 020a2050 | 25a250 | 02522050 20a250 - | 20az50 . /
velmi vysoky | <~ >5,0 >0,50 >5,0 > 0,50 > 50 =507 | - Spectroquant” Pharo 300 MERCK .
VZOREK V KYVETE A SPEKTROMETR
PEVNOST ODSOLENI ZDIVA '

Pevnost malty jsme mérili pomoci Kucerovy vr-
tacky nakalibrované pro vapennou maltu. Do zdiva
se vyvrtala dira a posuvnym méritkem jsme ode-
Cetli hloubku vrtu. BohuZel se ukéazalo, Ze pevnost
zdiva dle této zkousky je nulova, protoze vrtak za-
jizdél do zdiva Uplné cely tj. 80 mm. Pouze v misté

vrtu 4A jsme namérili hloubku 3,4 mm z ddvodu,
Ze zde nejspise byl kousek dozdén cementovou
maltou, coZ se domnivame po vizudlni strance.
Presto, ze test Kucerovou vrtackou prokazal nulo-
vou pevnost, mizeme odhadem stanovit pevnost v
tlaku vapenné/vapenohlinité malty na 5 MPa.
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Soucasny stav trhlin

SALINITA A Ph ZDIVA

Jako dalsi zkousku jsme provadéli testy

na mnozstvi a druh soli ve zdivu, jelikoz se
objekt nachazi ve svahu pod polem a ve vesnické
zastavbé, predpokladali jsme, Ze se zde budou
vyskytovat dusicnany, amoniak a chloridy.

Pro méreni jsme si museli odebrany vzorek
pripravit. Pracovali jsme s vysusenym vzorkem
6A a 6B, ve kterych jsme predtim mérili vihkost. Z
kazdého vzorku jsme pouzili 2g, které jsme zalili
100 ml destilované vody a na 5 hodin

umistili do ultrazvukové lazné. Poté jsme
jednotlivé provadélil zkousky. Jeden vzorek se
vSak béhem ultrazvukové lazné zakalil, nejspise
vlivem pramyslovych barviv a proto se zkousky
nedaji povazovat za prikazné. Ph zdiva jsme
nameérili Ph = 7 - neutralni.

Hodnoty mg/l je tfeba prepocitat na mg/g (tab. S1)
a vyhodnotit dle normy CSN P 73 0610 Salinita
zdiva - tab. S2.

uloznych ve dréazkach po obvodu objektu. Dale
jsou pritizeny novou rdmovou konstrukci strechy
vyvijejici vyhradné normalové sily. Z exteriéru je
navrhovany postrik vapennym hydratem s primeési
10% bilého cementu a jadrova sanacni omitka. Z
interiéru je navrhovano oklepani stavajici omitky;,

Martina Medvedeva

Na statické zajisténi zdiva jsem myslela hned

v zacatku navrhu, proto hlavni nosna cast nové
konstrukce prispiva k ochrané téch stavajicich.
Stary krov bude strzen, protoZze nema zadnou
hodnotu a je v havarijnim stavu, bude nahrazen
ocelovymi HEA ramy, které budou stat nezavisle
na pUvodni sténé a tak nedojde k jejimu
zatézovani. Opukova sténa bude navic zpevnéna
malym Zelezobetonovym skrytym véncem, ktery
navic bude slouzit k uloZeni oken mezi sténou

a novym krovem. Ochranu pred povétrnostnimi
vlivy zajistuje dostatecny presah strechy, navic

Klara Strakova

Statické ztuzeni obvodovych stén bude provede-
no pomoci nové konstrukce strechy, ktera bude
pUsobit vyhradné svislym zatizen/im a nebude na
zdivo vyvozovat sily vodorovné. Stény budou
stabilizovany pomoci zednich tahel do drazek.
Povrch opukového zdiva bude osetfen. OSetreni
probiha formou ocisténi povrchu, odstranéni

DUSICNANY:

Na obsah dusi¢nand jsme nejdrive délali vizualni
test podle zabarveni testovaciho papirku, ten byl
pozitivni. Pristoupili jsme k podrobnéjsi zkousce
pomoci kyseliny sirové a dalSich primeési ve spek-
trometru. Urcili jsme hodnotu 7,8 mg/L.

AMONIAK:

MnoZstvi amoniaku jsme vyhodnocovali pomoci
zkousky EPA 350.1 a spektrometru. Vysledna hod-
nota je 1,25 mg/L. Kriticka hodnota neni v normé
stanovena, uvadime vsak, Ze amoniak by nemél ve
zdivu byt vlbec.

CHLORIDY:

Obsah chloridl jsme stanovili kolorimetricky za-
barvenim vzorku a porovnanim s tabulkou barev.
Hodnotu jsme urcili na 20 mg/L.

SIRANY:

Sirany jsme hodnotili dle zabarveni testovaciho
papirku, nedoSlo vsak k zadné zretelné zméné a
tak hodnotu sirand stanovujeme na 0 mg/g.

rovani z jemného kremicitého pisku, osetrovaci

a zpevnovaci natér vapeno cementovy na opuku.
Pasivni opatfeni zahrnuji presmérovani drendzi a
odtokl destovych vod déle od objektu smérem k
navrhovanému rentecnimu jezirku.

odhalena opuka bude vycisténa ve sparach a
znovu promaltovana vapennou maltou, plus bude
aplikovana penetrace, kterd by se méla opakovat
kazdé dva roky. Ve sténach jsme také nasli trochu
zvySenou vlhkost, kterad bude odvadéna podlahou
pomoci iglu tvarovek. Vzduch bude samovolné
proudit vztlakem, protozZe v Celni a zadni sténé je
dostatecny rozdil vySek (témér 2m). Kolem celého
objektu bude zfizena drenaz. Zvysené sole,
zejména chloridy je mozno odstranit pomoci za-
ball, které jsou popsany nize.

stavajici nevhodné vrstvy malty do hloubky
minimalné 20mm, nasledné vyplnéni novou
maltou vapennou. Stény se dale natfou
bezprasnym natérem a opatri ochrannym
nastrikem pro konzervaci opukového zdiva. Tento
proces by se mél opakovat alespon jednou za
dva roky.

Prvnim krokem odsoleni zdiva je omezeni pfistu-
pu vody, kterd sebou transportuje rozpustné soli
- to resime podrobnéji v sekci , vlhkost”. Dale je
treba ze zdiva odvést jiz vykrystalizované soli.
JelikoZ hodnoty salinity nejsou v daném pripadé
tak vysoké a ve zvyseném mnozstvi se jedna
pouze o chloridy, které jsou vice rozpustnéjsi,
dostatecné ucinnou metodou by mél byt zabal Ci
obétovana omitka. Obétovanou omitku voli

ti z nds, kteri se chystaji objekt omitat na trvalo,
muzeme pouzit napr. Webersan odsolovaci s vétsi
porovitosti odpovidajici WTA 3-13-01 vhodnou pro
kamenné zdivo. Ti z nas, kteri nechavaji zdivo
odhalené voli odsolovaci zabaly, dobre tcinnou
smeési je kombinace buniciny, bentonitu, pemzy a
Ajatinu (v poméru 1:1:8), doporuceno nanaset
alespon ve dvou cyklech (2. cyklus v poméru 2:1:8)
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